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Resumo. O problema de Fluxo de Poténcia Otimo determina o estado de um sistema de
transmissdo de energia elétrica que otimize um dado desempenho e satisfaca restri¢bes fisicas e
operacionais do mesmo. O problema é modelado como um problema de programagdo nao
linear com variaveis discretas e continuas. Prop8e-se um método de solugdo para este problema
que trata as variaveis discretas por uma funcdo penalidade obtida pela aproximacao da fungdo
triangular por série de Fourier. O solver IPOPT é utilizado para resolver a sequéncia de
problemas penalizados. As solu¢bes dos problemas penalizados convergem para a solucéo
original. Testes como sistema IEEE 14 barras sdo apresentados.

Palavras-chawe. Fluxo de Poténcia Otimo, Programagio N&o Linear, Variaveis Discretas, Fungéo
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1 Introducéo

O problema de Fluxo de Poténcia Otimo (FPO) é modelado por:

Minf(x,y)
h(x,y)=0
Ja(x,y)=0
sa:s_
X < X<X

y,eD,,i=1..n

y
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em que, X sdo as variaveis continuas: magnitude da tensdo nas barras e &ngulo da tenséo, e y
sdo as variaveis discretas: tap dos transformadores e susceptancias shunt; D, € o conjunto

de valores discretos para vy, ; f sdo as perdas de poténcia ativa nas linhas de transmisséo; h e

g sdo restrices fisicas e operacionais do sistema: h representa o balango de poténcia ativa e
reativa e g representa os limites da geracdo de poténcia reativa injetada. A maioria das
abordagens ignora a natureza discreta das varidveis e considera todas como continuas.
Essas abordagens ndo sdo realistas, pois algumas variaveis somente podem ser ajustadas
por passos discretos. Uma fungdo penalidade obtida pela aproximagdo da fungao
triangular por série de Fourier para tratar das variaveis discretas do problema:
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Para resolver o problema de FPO propde-se resolver pelo solver IPOPT, problemas
continuos como dado, aumentando-se gradativamente o valor do parametro de penalidade:
Minf(x, y) +7¢(y)
h(x,y)=0
g9(x,y)=0

sa: _
X<X<X

y<y<y
2 Resultados e Consideracgdes Finais
Foram realizados testes com o sistema IEEE 14 barras. A solucdo o6tima foi
obtida na 72 iteracdo em 5.608 segundos. A perda de poténcia ativa nas linhas nesta
solugdo foi 12.32 MW. O método proposto mostrou-se eficiente para a resolucdo do

problema de FPO para tal sistema. Futuramente, serdo realizadas simulagbes com os
sistemas IEEE 30, 118 e 300 barras para validar a eficiéncia da abordagem proposta.
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