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Resumo. Este trabalho tem como objetivo a aplicacao de um método baseado na meta-
heuristica Simulated Annealing (SA) para resolucao do Problema de Programacao de Hordrios
em Universidades (PPHU). Apds a meta-heuristica, é usada a técnica de busca local denomi-
nada Hill Climbing (HC). Com o intuito de avaliar o desempenho do método proposto, foram
utilizados os dados referentes a oferta de disciplinas do CCA-UFES realizada no periodo le-
tivo 2013/2. Os resultados obtidos foram satisfatérios, auxiliando no processo de tomada
de decisao ao apresentar boas solugoes de forma rapida.

Palavras-chave. Problema de Programagao de Horarios em Universidades, Simulated An-
nealing, Hill Climbing

1 Introducao

Os Problemas de Programagao de Horarios em Universidades (PPHU) sao problemas
classicos de otimizacao combinatéria. O problema consiste em fixar uma sequéncia de
encontros entre professores e alunos em um periodo prefixado de tempo satisfazendo a um
conjunto de restricoes de varios tipos. Em outras palavras, o objetivo é alocar um conjunto
de aulas em um ndmero pré-determinado de horarios, satisfazendo diversas restri¢coes que
envolvem professores, alunos, curriculos dos cursos e o espago fisico disponivel [3].

As restrigoes do problema podem ser classificadas em restrigoes fortes, que devem ser
satisfeitas a qualquer custo, e restrigoes fracas, cujo atendimento é desejavel.
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A modelagem do problema e as restricoes usadas variam muito entre as instituigoes
de ensino, o que dificulta a comparacao de resultados. No caso especifico do Centro
de Ciéncias Agrarias (CCA) da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), onde
existem 17 cursos de graduagao de diferentes areas, existem restrigcoes especificas para esta
realidade, sendo considerado neste trabalho 15 restri¢oes (7 restrigoes fortes e 8 restrigoes
fracas). Em um PPHU quanto maior o nimero de restri¢coes mais dificil é encontrar uma
solucao que atenda todos os anseios das partes envolvidas. Assim, o PPHU do CCA-UFES
pode ser considerado um problema dificil.

Para mensurar a qualidade das solucées do método proposto, foi utilizado uma funcao
objetivo a ser minimizada, que foi modelada como f(s) = 21121 0;R;, sendo que s é a
solucdo, R; é o numero de violagdes da i-ésima restrigdo e §; é a penalizagao utilizada.

2 Meétodo Proposto

Neste trabalho, foi utilizada a meta-heuristica Simulated Annealing [2| para o PPHU
do CCA-UFES. O método constréi uma solugao inicial de forma gulosa, alocando as aulas
mais dificeis primeiro. Em seguida, é gerada iterativamente uma solugao vizinha por meio
de movimentos de troca das aulas alocadas na solugao original.

Em seguida, para intensificar a busca por boas solucoes, foi utilizada a técnica de
busca local denominada Hill Climbing (HC), originalmente proposta por Glover [1] para
um problema de maximizacao. Essa técnica gera iterativamente uma solucao vizinha que
¢é avaliada. O processo termina apés um ntumero de iteracoes melhoras.

3 Resultados e Conclusoes

Todos os parametros do problema foram calibrados empiricamente. O algoritmo pro-
posto foi executado 10 vezes, com tempo maximo de execucao definido em 500 segundos,
em um computador com processador Core i7-3610 QM de 2.30 Ghz com 8 GB de memoria
RAM utilizando Windows 7 de 64 bits.

O algoritmo proposto sempre encontrou solucgoes viaveis. O valor médio da funcgao
objetivo foi fsayrpgc = 511, o que representa uma diminui¢ao média de 32.8% em relagao
a tabela-horério construida pelos coordenadores de curso ( fianuar = 760). Dessa forma, o
algoritmo proposto foi satisfatério, permitindo que uma tomada de decisGes seja definida
de forma mais rapida e de melhor qualidade.
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