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Resumo: O calculo estrutural estd intimamente ligado ao processo de construgdo civil, sendo um
item importante em qualquer projeto, cujo resultado iréd interferir diretamente no custo final da obra.
Embora a eficiéncia dos softwares matematicos evolua a cada dia, ainda é comum que o
dimensionamento de estruturas seja realizado pelo método da tentativa e erro, baseado apenas na
experiéncia e na intuicdo do engenheiro que o executa. Em geral, o engenheiro adota um exemplo
como base, e o generaliza para todas as situacdes, fazendo pequenas alteragdes quando necessario.
O problema deste comportamento ¢ que ndo ha garantia de que a solugdo encontrada seja a mais
eficiente. Neste trabalho, analisamos as rotinas de calculo para o dimensionamento de uma coluna
metalica em perfil I soldado, submetida apenas as cargas axiais de tragdo e compressao, utilizando
os conceitos matematicos de Otimizacdo juntamente com o auxilio do software MATLAB. Para a
validagdo do modelo matematico, estudamos perfis ja padronizados pela industria e encontramos
dimensoes que reduzem a area de determinados perfis sem, no entanto, reduzir a resisténcia da pega.
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1 Introducao

Ao projetar uma estrutura, o engenheiro calculista deve estar atento ndo so as
restricoes de estabilidade e seguranca da obra, mas também ao custo de producdo e
instalacdo de cada um dos elementos dimensionados. Em fungdo disso, torna-se importante e
necessario estudar métodos de calculo estrutural associados & Otimizagdo que auxiliem e
garantam ao engenheiro a obtencdo de pecas que, apesar de produzidas com uma quantidade
menor de material, possuam a mesma eficiéncia que as pecas obtidas por meio dos calculos
convencionais. Utilizando o software MATLAB e conceitos de Otimizacdo, analisamos a
sequéncia de calculos para dimensionamento de uma coluna em perfil “I” soldado,
submetida a cargas axiais, tendo como objetivo obter uma secdo transversal de menor area
possivel e comparar os resultados obtidos com as dimensdes dos perfis tabelados na NBR
5884/2013.
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2 Desenvolvimento

Inicialmente, consideramos uma coluna em perfil “I” soldado, com comprimento L
que esta submetida a uma carga axial de compress@o ou de tragdo Ngg. A partir dos conceitos
de dimensionamento estrutural, segue que para a coluna atender as restricdes de estado
limite, é necessario que a carga de solicitagdo (Ngq) ndo seja superior a carga axial maxima
resistente (NRrg), isto é, a carga aplicada na estrutura ndo pode ser maior que a carga maxima
que a estrutura pode suportar. Desse modo, obtemos a primeira restri¢gdo: Ngg < Ngq.

Como queremos reduzir a quantidade de material utilizado, devemos minimizar a
area da se¢do transversal da peca, ou seja, minimizar a funcdo: F(d,bf,tw,tf) = 2.bf.tf + (d-
2.tf).tw.

As variaveis d, bf, tf e tw serdo consideradas continuas com restrigdes de caixa. As
variaveis d e bf, devem atender a restrigdo imposta pela NBR 5884/2013, para o caso de
coluna soldada, isto ¢, as varidveis devem atender a seguinte relagdo: d = bf. Assim, obtemos
o seguinte modelo de otimizagao:

Min F(d,bfjtw,tf) = 2.bf.tF + (d-2.t6).tw
s.a Nsa < Nsd
bf=d
2] 150 < d < 2000
100 < bf <2000
6,35 <tw <50
4,75 <tf <50.

No modelo de otimizacdo dado em [2], o valor da carga axial resistente NRd ¢
calculado de acordo com a rotina determinada pela NBR 8800/2008.

4 Conclusao

Os resultados obtidos pela otimizagdo variam de acordo com o perfil escolhido. Quando
comparamos os valores das 4reas otimizadas e os valores das areas das estruturas tabeladas
na norma NBR 5884/2000, observamos que em alguns casos a reducdo da area da secdo
transversal ocorreu de forma mais significativa que em outros, justificando a alteragdo na
producdo destes perfis.

Referéncias

[1] Z. M.; Chamberlain, R. Ficanha; R. Fabeane. Projeto e célculo de estruturas de aco:
edificio industrial detalhado. Elsevier, Rio de Janeiro. (2013).

[2] G. A. Drehmer. Otimiza¢do de estruturas metalicas formadas por perfil “I” soldados -

Dissertacdo para obten¢do do titulo de mestre em engenharia civil, Universidade de Passo
Fundo. (2005).

DOI: 10.5540/03.2015.003.02.0117 020117-2 © 2015 SBMAC


http://dx.doi.org/10.5540/03.2015.003.02.0117

