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1 Introducao

O objetivo deste trabalho é apresentar algumas propriedades dos polinémios para-
ortogonais, que podem ser utilizados em varias aplicagoes, como por exemplo, na cons-
trucao de férmulas de quadratura no circulo unitario. Na se¢ao seguinte serao apresentadas
tais propriedades.

2 Resultados importantes

Seja 1 uma medida positiva no circulo unitério C' = {z € C: |z| = 1}. Uma sequéncia
{X,}2, é uma sequéncia de polinémios para-ortogonais com respeito a uma medida
se, para n > 0, X,, ¢ um polindmio de grau n > 0 que satisfaz

<Xy 1> = / X, 1d(2) £ 0
C

<X, 2" >= / Xp.2md(z)=0,m=1,2,..n—1 (1)
C

< Xp, 2" > = / X, 7 (z) 0.
C

Para k € C, k # 0, um polindomio X é k-invariante se X*(z) = k.X(z), Vz € C.

A sequéncia {X,,} 7 ) é {kn}—-invariante se, para cada n, X, é kp-invariante.

O resultado a seguir mostra o comportamento dos zeros dos polinomios para-ortogonais.
Maiores detalhes em [1] e [2].

Teorema 1: Seja {X,},2, uma sequéncia {kn} - -invariante de polinomios para-
ortogonais com respeito a uma medida positiva . Entdo, para cada n > 1, os n zeros de
X, sdo simples e estdo no circulo unitdrio.
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Considere agora uma sequéncia de polindémios ortogonais no circulo unitario, {Sy },—,
com relacao a medida v, também chamados polindmios de Szeg6. Podemos obter sequéncias
{kn}oo-invariantes de polindmios para-ortogonais tomando funcées da forma

Sp(wp, 2) = Sp(2) + wy.S;(2), (2)
para z,w, € C, com |w,| =1,n=0,1,2,..
Escolhendo w, = 1 e w, = —1, temos as sequéncias {S,(1,2)},—, e {Sn(— 1,2)0030:0
e a partir delas podemos construir duas sequéncias de polindémios moénicos R,(ll)} o e
n=
{ %2)} o’ definidos da seguinte forma:
R(l)( ) _ Sn(laz) _ Sn(Z) + S:L(Z)
" 1+ S,(0) 1+ S,(0)
e (3)
R®(z) = Sne1(=Lz)  _ Saa(2) = 5541(2)
" (z =11 = Sn41(0)) (2= 1)1 = Sn41(0))°
Teorema 2: Os polindmios ménicos para-ortogonais Rg), i = 1,2, satisfazem as
relagoes de recorréncia de trés termos
R (2) = (2 + DRD () — 4d) 2R, (2), m > 1, (4)

com condigdes iniciais R(()i)(z) =1le Rgi)(z) =z+ 1. Além disso,

1 1
dgzlJ)rl = 4(1 —an—2)(1+an-1) € dfw)rl = 4(1 +an-1)(1 — ay),

onde ay, € R sao os coeficientes de reflexao dados por ay, = —Sp+1(0), n =0,1,2, ...
A demonstracao deste resultado pode ser encontrada em [2].
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