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1 Introdução

Sequências e séries infinitas de números reais, apesar de formarem um tópico intro-
dutório em disciplinas Cálculo e Análise, têm ampla utilização dentro da Matemática e da
F́ısica devido as suas diversas utilizações e aplicações.

Uma sequência (infinita) de números reais é entendida aqui como sendo uma função
a : N → R, que para cada número natural n associa um valor real an := a(n). Denota-
remos por {an} := {an, n ∈ N} a imagem da função a, isto é, o conjunto dos infinitos
termos {a1, a2, ..., an, ...} e chamaremos este conjunto de sequência. Uma sequência é dita
convergente se existir limn→∞ an. Adicionalmente, diremos que uma sequência {an} é
somável se a sequência {sn}, definida por s1 = a1 e sn+1 = a1 + ... + an for convergente.
Denotaremos sn =

∑n
i=1 ai e limn→∞ sn =

∑∞
i=1 ai.

Considere uma sequência {an} de números reais positivos. Se esta sequência é somável,
ou seja,

∞∑
n=0

an < ∞,

então sabe-se que

lim
n→∞

an = 0.

Se, adicionalmente, {an} for decrescente, isto é, an+1 < an para todo n ∈ N, então pode-se
mostrar que (veja [2])

lim
n→∞

nan = 0.
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Ou seja, é necessário que nan → 0, quando n → ∞, para que
∑∞

n=0 an convirja. Mais
ainda, o resultado pode ser entendido como o quão veloz uma sequência decrescente e
somável {an} converge para zero.

Neste trabalho, pretendemos mostrar uma generalização deste resultado, cujo enunci-
ado é apresentado a seguir.

2 Resultado principal

Pretendemos apresentar a demonstração do seguinte resultado.
Teorema Sejam {an} uma sequência decrescente de números reais positivos, r e s números
reais positivos fixados. Se {nrasn} é somável, então

lim
n→∞

n(r+1)/san = 0.

Observação 1. É interessante observar que a somabilidade de {nrasn} garante que

lim
n→∞

nr/san = 0,

no entanto, a monotonicidade de {an} garante o comportamento no enunciado do Teorema.
Observação 2. Este resultado foi primeiramente demonstrado por Kotljar em [3]. Nosso
interesse é apresentar uma demonstração mais simples deste resultado, obtida em [1].
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