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1 Introducao

Neste trabalho apresentamos uma alternativa para o método de aproximacao por
minimos quadrados utilizando, como classe de funcoes aproximantes, uma sequéncia de
fungdes {W,, }», que satisfaz uma relacao de recorréncia de trés termos e uma condicao de
ortogonalidade. Apresentamos também uma condicdo suficiente para a convergéncia dos
aproximantes.

De forma geral, dada uma funcdo f em um espago vetorial normado (X, || - ), o pro-
blema da melhor aproximacao para f consiste em encontrar uma fungao <Z) dentro de uma
classe de funcgoes aproximantes X,, C X, onde X, é um subespaco vetorial de X com
dim X,, = n, que minimize a distancia até f, ou seja, || f — gf)” <|If = ¢ll,Vo € X, veja [2].

No caso em que X é o espaco das funcoes reais com quadrados integraveis definidas
no intervalo I munido do produto interno

(f.9) = /I f(@)g(x)dp(z), f.g€ X, 1)

onde dy é uma medida positiva continua ou discreta, o problema recebe o nome de método
de aproximagao por minimos quadrados (MMQ) [2]. Como X,, possui dimenséao finita,
entdo o mesmo é gerado por um conjunto de n fungoes {¢1, ..., ¢, } linearmente indepen-
dentes. Com isso, o problema é equivalente a determinar constantes ¢;, 1 < ¢ < n, que
minimizam a distancia

IF = Zci¢i“2,d¢ = {/I|f(x) - Zcz‘@(l’)fdw(fc)}%. (2)
i=1 -

E bem conhecido que os coeficientes ¢; que minimizam (2) sao a solugao de um sistema
de equagoes lineares. Se as fungbes aproximantes sao ortogonais com relacao ao produto
interno (1), este sistema é diagonal.
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2 Meétodo de Minimos Quadrados Modificado

O presente trabalho propée um MMQ modificado, onde X = L3(v)) é o espago das
fungbes reais f definidas no intervalo [—1, 1] tais que

1 ) 1
| f@P (o) < .

e a classe de fungoes aproximantes estd contida em €),,,. Aqui €2, denota o espaco linear
das fungoes reais em [—1, 1] definido por Q¢ = Py, e se m > 1,

F(z) €Qn & F(z)=BO(z)+V1-22BY(x),
com B© ¢ P,,, BY ¢ P,,_; satisfazendo B (—z) = (=1)"BO(z), e BW(—z) =

(=1)™~1BM(z), mais detalhes em [1]. Em Ly(1)), vamos definir duas normas, a saber

! 2 2 1/2 ! 9 1 1/2
lola ={ | lo@PVI=ado@}"* e lglls = { [ o) ossaiia)}"”

onde ¢ é uma medida nao trivial tal que a integral f_ll \/11_7dw(x) exista. Portanto, a

estratégia é, dada g € L2(1), encontrar uma familia de aproximantes Gy, (G, B,,; ) € Qm
obtidas como combinagao linear de fungoes do tipo {W,, V1 — 22Wy, : n,k € N} C Q.
Os elementos dos vetores

am=(af",.. oW, ) e Bu= (8" Bl )"
sdo os coeficientes da combinagdo linear, e s@o obtidos minimizando as normas
lg — Gmloum, Biz)l|la e [lg — Gm(am, By, )| utilizando uma propriedade de orgo-
nalidade das fungées {W,},. Com isso, obtemos uma condigao suficiente para que os
aproximantes satisfacam
HGm(ama Bm; [E) - gHA — 0.

A principal vantagem dessa modificacao é que se aplicarmos o MMQ classico para esta
classe de funcoes aproximantes, o sistema linear correspondente nao é diagonal, enquanto
que o sistema correspondente ao MMQ modificado é quase diagonal e gera os coeficientes
o, e B, explicitamente. Além disso, experimentos numéricos tém nos encorajado, pois
mostram interessantes comportamentos da convergéncia.
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