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1 Introducao

O problema clédssico de Kirchhoff é a versao estacionaria da equacao
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proposta por [3], a qual é uma generalizacao da conhecida equacao de corda vibrante de
D’Alembert. O modelo descrito em (1) leva em conta as mudangas no comprimento da
corda produzida por vibracoes transversais, sendo L o comprimento da corda, h a area
da secao transversal, £ o médulo de Young do material, p a densidade da massa e Py a
tensao inicial.
Motivados por [2], apresentaremos resultados novos para a seguinte classe de problemas
do tipo Kirchhoff:
{ —(a+ bl|ul|*)Au = Au+ h(z)u?, z € Q, @)
u=0, x € 09,

onde € RY é um dominio limitado suave, N =1,2, ou3,a>0,b>0,0<¢<1, e as
fungoes h(x) e As, com A > 0, satisfazem hipé6teses que serao introduzidas oportunamente.

Da mesma forma que [4], [5] e [8], utilizamos no decorrer do trabalho métodos varia-
cionais.

2 Resultados

Os resultados por nds obtidos, sao os seguintes:

Teorema 2.1. Suponhamos que h € L>°(Q) e h(x) > 0. Entao para cada 0 < A < a\y o
problema (2) tem ao menos uma solugdo positiva, onde A1 > 0 denota o primeiro autovalor

de —A em ().
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Teorema 2.2. (i) Suponhamos que h(z) <0, h € LP(Q) para algum % <p<ooe
que eziste 0 > 0 tal que h(z) < —0. Entdo para X\ > aX; o problema (2) com b =0, possui
uma solugcao nao negativa u € H&(Q) com nivel de energia positivo;

(ii) Se h(z) = 0, entdo o problema (2) com b = 0, admite solugdo positiva somente se

A= a)q.

Teorema 2.3. (i) Se h(z) > 0, entao para todo X\ > a\y o problema (2) com b =0, ndo
tem solugao positiva;

(ii) Se h(z) < 0, entdo para cada 0 < A < a\y, o problema (2) com b = 0, ndao admite
soluc¢ao positiva.

3 Conclusoes

A ideia principal dos métodos variacionais é relacionar a existéncia de solugoes de uma
equagao a existéncia de pontos criticos de um funcional associado a equagado. Ao longo
do desenvolvimento deste trabalho utilizamos técnicas de minimizacao combinadas com o
Principio Variacional de Ekeland [1] e o Teorema do Passo da Montanha [6].0 primeiro
nos fornece solugoes com nivel de energia negativo, enquanto que o segundo nos contempla
com solugbes com nivel de energia positivo. Para obter solugoes positivas, fazemos uso do
Principio do Maximo Forte [7].
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