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1 Introducao

Este trabalho descreve a estrutura de bifurcacao de solucoes de estado estacionario
para sistemas ODE’s:

& g 1)
em que g : " xRN — RN" comuta com a acdo de um grupo de Lie compacto I'em V = R"™. O
resultado principal é o Equivariant Branching-Lemma e a prova deste lema é que subgrupos
de Isotropia com subespagos de ponto fixo unidimensional conduz a solu¢ao de problemas

de bifurcacao com simetria.

2 Bifurcacao e o Equivariant Branching-Lemma

Um germe g € ?x A(T) é uma aplicagao I'-Equivariante, que denotamos por g em que
g: VxR —V satisfaz g(yzx,z) = vg(x,z),Vy € T.

Seja I' um grupo de Lie agindo no espago vetorial V, um problema de bifurcagdo com
grupo de simetria I" é um germe g € ?%A(F) satisfaz ¢(0,0) = 0 e (dg)o,0 = 0 em que
dg é a matriz Jacobiana nxn obtida pela diferenciacdo de g em V-dire¢ées e n=dim V.
Como o resultado faz uso das derivadas de g assumimos que esta funcao é infinitamente
diferenciavel.

Se (dg)o,o ¢ diferente de zero entdao podemos usar a Reduc@o de Liapunov-Schmidt com
simetria para reduzir g do caso onde a jacoliana é nula. Este processo vai mudar n para
um menor valor n’ e também ird alterar a representacao de I'. No entanto, assumimos que
essa reducao jd foi realizada e, por, conseguinte assumimos que (dg)oo = 0.

Equivariant Branching-Lemma: Sejam I' um grupo de Lie agindo absolutamente ir-
redutivel em V e g € ?gc A(I') um problema de bifurcacao I'-equivariante e ¢ # 0 em que
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(dg)ox = c(A)1. Seja 3 um subgrupo de isotropia satisfazendo
dimFiz(X) = 1. (2)

Entao existe um tinico ramo de solucdes suave para g tal que o subgrupo de isotropia de
cada solugao é X.

Cicogna[1981] generaliza Equivariant Branching-Lemma para o caso em que dimFix(X) é
impar. Na verdade, vamos provar um resultado mais geral que Equivariant Branching-
Lemma, que segue:

Teorema: Seja I' um grupo de Lie agindo em V. Suponha

a) Fiz(I') =0,

b) ¥ C I" um subgrupo de isotropia satisfazendo (2),

c) g:V xR —V éum problema bifurcagao I'-equivariante satisfazendo

(dgx)o,0(vo) # 0 (3)

em que vg € Fiz(X) é ndo-nulo. Entao existe um ramo de solugoes suave (tvg, A(t)) para
a equagao g(t,\) = 0.

Prova: Temos que g : Fiz(X) x ® — Fiz(X), ou seja, o espago fixo é invariante pela
funcao g. Como dimFiz(X) = 1 segue que g(tvg, A) = h(t, A\)vg. Da hipétese Fiz(T') = {0}
implica que g tem solugdo trivial. Como h(0,\) = 0 aplicando o Teorema de Taylor para
h, resulta em g(tvg, \) = K (¢, A)tvg. Pela definigao de problema de bifurcagdo com grupo
de Simetria entao K (0,0)vg = (dg)o,0 vo = 0 e Kx(0,0)vg = (dgr)o,0(vo) # 0 por hipdtese.
Em seguida, aplicando o Teorema da Fungao Implicita para resolver K(¢,A) = 0 para
A = A(t), o que segue o resultado.

3 Conclusao

O Equivariant Branching-Lemma é um método para determinar solu¢bes correspon-
dentes a uma classe especial de subgrupos de isotropia méaximais e o grupo de isotropia
de uma solugao de um sistema equivariante de EDO’S fornece informagoes sobre a forma
da solucao.
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