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Neste trabalho consideramos algumas propriedades da equacao

U, U
Ut + EUpgr + QUL + IB% + YUggr = 0. (1)

Tal equagdo é um caso particular de familias de equagoes deduzidas em [1-3] quando
se impoe que as fungoes da equacao

UgUgy

Ut + €Upee + f(u)uz + g(u) + h(u)ugzz =0 (2)

sejam tais que:

e (2) seja invariante sob simetrias do tipo scaling (x,t,u) — (z,t, Au), onde A > 0 é
um numero real, e

e (2) seja estritamente auto-adjunta (veja [1] para o significado e maiores discussoes
sobre este conceito), ou seja, satisfaga a condigao

Uz Uga

i (U[Ut + €Utzr + f(u)uff + g(u)

5 + h(u)umx]) =0,

onde §/du é o operador de Euler-Lagrange.

Dos resultados estabelecidos em [1-3] tem-se que (1) admite ao menos um vetor con-
servado nao-trivial, para quais sejam os valores dos parametros constitutivos da equacao.
Tal vetor nos fornece uma quantidade conservada, dada por

+oo
Hlu] = / (u? — eu?)dz.
—00
Para valores negativos de €, essa quantidade conservada nos da a norma de Sobolev
(com peso) da fungao wu.
Em [5, 6] foram encontradas algumas simetrias e leis de conservagao para um caso
evolutivo da equacao (1) (e = a = 0). Mais recentemente, em [4], os resultados de [5, 6]
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foram complementados e generalizados (ainda com as restrigdes e = o = 0). Em particular,
provou-se que a familia possui dois membros integraveis (para valores 5 =+3ey=1) e
um outro (quando v = 0) no qual a familia admite uma solugao u(-,t) € L*°(R), mas nao
globalmente diferenciavel.

Neste trabalho apresentaremos todos os grupos de simetrias da equagao (1). E impor-
tante destacar que para valores especificos dos parametros constitutivos a equacao pode
admitir grupos de simetrias distintos, embora ela possua uma sub-algebra de simetrias
bastante clara, independentemente dos parametros constitutivos, dada pelas translacoes
em z,t € u.

A partir de tais grupos de simetrias pode-se investigar novas solucées da equacao
(solugdes invariantes) e também se construir leis de conservagao, utilizando-se as técnicas
empregadas em [1,4,6].
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