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1 Introducao

A busca pela implementacao de sistemas inteligentes que propiciem uma maior eficiéncia
energética, visando um menor consumo de energia, tem crescido visto que um dos grandes
desafios enfrentados no mundo é a gestao de energia. O consumo de energia aumenta
em grandes proporgoes enquanto que os recursos a disposi¢ao nao se repoem ou crescem
a mesma taxa. Com isso, os sistemas inteligentes de controle podem contribuir com a
reducdo do desperdicio de energia. Alguns autores descrevem algumas formas de imple-
mentacao comumente encontradas em sistemas de iluminagao automatizados [2]. Geral-
mente, esses sistemas usam sensores que enviam sinais a um nticleo de controle que os
interpreta como a confirmagao da presenca de pessoas em um determinado espaco fazendo
com que as luminarias do ambiente sejam acionadas logo em seguida. O consumo de ener-
gia pode ser otimizado por sistemas que se utilizem dos dispositivos adequados capazes de
gerir os gastos de eletricidade através de funcoes de regulacao de intensidade, ao considerar
critérios presencga/auséncia, habitos e horarios. Diante disto, a légica nebulosa se apre-
senta como um fator muito importante para o desenvolvimento de sistemas inteligentes.
Alguns trabalhos mostram sua vantagem em relacdo ao emprego da légica convencional
(l6gica boolena) nos sistemas de controle [1]. Usando a légica nebulosa, pode-se, por exem-
plo, fornecer iluminacao com diferentes intensidades, ao passo que em sistemas ON/OFF,
isto nao é possivel, pois admite-se somente dois estdgios (ligado/desligado). Devido a
necessidade crescente de metodologias para sistemas inteligentes que englobem gestao de
energia de forma eficiente, este trabalho apresenta um controle de iluminacao baseado em
um sistema inteligente MISO nebuloso.

2 Metodologia

Neste artigo, é proposto um controle de iluminacao baseado em um sistema inteligente
MISO (Multiple Input and Single Output) nebuloso: as variaveis incidéncia de luz natural

!fabregasmm@hotmail.com
2danubiapires@ifma.edu.br

010108-1 © 2017 SBMAC



Proceeding Series of the Brazilian Society of Applied and Computational Mathematics, Vol. 5, N. 1, 2017.

no ambiente e horas do dia foram selecionadas como varidveis de entrada do sistema; um
estudo de como essas variaveis estao relacionadas na tomada de decisao do sistema de
controle de iluminacao foi realizada, a fim de definir os conjuntos nebulosos e as regras
do sistema nebuloso Mamdani. A 4|=12-l_ésima regra do sistema nebuloso é definida a
partir da expressao, dada a seguir:
R®:SEz; E A" E...Ez, E A} ENTAO y E B/™*

onde x; ., corresponde as varidveis linguisticas (no caso, as varidveis definidas como
entradas) do antecedente da regra nebulosa; Ajl*n correspondem as parti¢oes nebulosas
das variaveis linguisticas; y é a saida do modelo Mandani, representada pela particao
nebulosa B, A defuzzificagao é dada pela equacao (1).
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onde y,, ¢ o valor central da regra m e IV, ¢ o nimero de regras do sistema nebuloso. O
Controle de iluminacao proposto foi implementado através da plataforma Arduino para
aquisicao de dados e controle em tempo real.

3 Conclusoes
Resultados experimentais mostram a eficiéncia da metodologia proposta, uma vez que
o sistema apresentou resultados satisfatorios para controle de ilumininacao inteligente.
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