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Modelos matemaéticos tém sido utilizados para explorar interagao presa - predador
com presas infectadas por uma determinada doenca. Dentre eles, o modelo desenvolvido e
analisado em [1] descreve um fend6meno, denominado predagao seletiva, no qual o predador
possui a capacidade de reconhecer presas infectadas e evitar o seu consumo.

Neste trabalho é descrita a dinamica de um sistema eco - epidemioldgico de interacao
presa - predador por meio de um modelo matematico de predagao seletiva.

Para o desenvolvimento do modelo matematico assumimos as seguintes suposicoes:

1. Para a populagao de presas consideramos como em [1] que:

e A populagao de presas é dividida em duas classes: suscetiveis (S) e infectadas
(1);

A populagao de presas suscetiveis tém crescimento logistico a uma taxa r. So-
mente as presas suscetiveis se reproduzem e ambas as presas contribui para a
saturacao, tendo capacidade suporte K7;

Parte da populacao de presas suscetiveis se tornam infectadas, por tansmissao
direta, a uma taxa [3;

A diminuicao de presas suscetiveis pela predacao é dada pela equacao de Holling
da resposta funcional do tipo 2 [2]. Essa resposta considera que o predador tem
que dedicar um certo tempo de manipulagao para cada presa que consome, com
uma taxa de eficiéncia de predacao w e constante de saturagao média m.

Presas infectadas nao crescem, nao se recuperam, nao se reproduzem e morrem
a uma taxa 7.

2. Para a populagao de predadores (P) consideramos que:
e O predador tem fontes alternativas de alimento e nao depende apenas da po-

pulagao de presas suscetiveis para a sua sobrevivéncia.

e A populagao de predadores aumenta a uma taxa p e ocorre como em [3], que
diferente do modelo logistico, considera que a capacidade suporte do preda-
dor depende da populacao de presas. Uma vez que o predador tem fontes
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alternativas de alimento, a capacidade suporte dependera tanto da quantidade
de alimento alternativo, que serd denotado por uma constante Ko, quanto da
populacao de presas suscetiveis S.

De acordo com as suposicoes o modelo matematico assume a seguinte forma

ds S+1 wPS
dt_TS<1_ >_BIS_1+mS

dP P
— =pP|1- .
dt ( K2+S>

Em que r, B, w, m e p sao constantes positivas. Consideramos as condicoes iniciais
positivas e arbitrarias: S(0) > 0, I(0) > 0, P(0) > 0.

A anaélise do modelo foi dividida em dois casos, a saber, com e sem fontes alternativas
de alimento para a populacao de predadores. Nos dois casos foi calculado os pontos
de equilibrio biologicamente vidveis e estudado sua estabilidade local. Em funcao dos
parametros foram determinadas condicoes de existéncia e estabilidade de cada ponto de
equilibrio. Simulagoes numéricas foram realizadas para exibir os efeitos da infeccao na
dinamica do sistema, na auséncia bem como na presenca de predadores.
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