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1 Introducao

Um dos graves problemas de satde publica mundial, ocorrendo principalmente em
territorios tropicais e subtropicais, é a proliferagdo da Dengue. Como os seres humanos
sao os hospedeiros da doenca, consideramos aqui a mobilidade humana como um fator de
extrema importancia na propagacao dessa enfermidade. Uma abordagem classica com-
partimental para a analise da propagacao de doencas infecciosas foi estudada inicialmente
por [2]. Dessa forma, para examinar a dinamica da Dengue, estendemos esta metodologia
classica para ser aplicado na situacao onde temos a existéncia de espagos discretos bem
definidos (patches). Nesta abordagem sao consideradas as interagoes entre as populagoes
de humanos e mosquitos [1], e ainda, a circulagdo da doenga Dengue para um tnico so-
rotipo. Foram realizadas simulacoes nimericas do modelo considerando dois patches. O
objetivo sera efetuar a andlise matematica do modelo para o caso particular de dois pat-
ches e realizar simula¢oes numéricas no modelo estendido para um nimero arbitrario de
patches com o intuito de compreender a persisténcia da doenca.

2 Modelo Matematico

As variaveis de estado do modelo no tempo t sdo: Sy, Iy, Ry, representando respecti-
vamente a densidade de humanos susceptiveis, infectados e recuperados, e ainda, S, e I,
representando a densidade de vetores (mosquitos) susceptiveis e infectados. Os parametros
biolégicos do modelo sao: up € a taxa per capita de mortalidade humana, u, a taxa per
capita de mortalidade do vetor, v a taxa de recuperacao de humanos, b é a proporcao da
picada que efetivamente transmite a infeccao; Sy e B, sao as probabilidades de transmissao
da doenca na interagao vetor-humano e humano-vetor, respectivamente. Assim, o modelo
proposto é dado pelo seguinte sistema (1), considerando dois patches:
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sendo Nhj = Shj + Ihj + th e Aj > 0 a densidade total de humanos e a proporcao de
vetores susceptiveis, respectivamente, para os patches j = 1,2. As taxas de movimentacao
humana entre estes dois patches sao dadas por Kis e Koy.

3 Conclusoes

Para verificar a dinamica populacional do modelo proposto, simula¢oes numéricas fo-
ram realizadas para o caso de dois patches, sendo um com condigOes iniciais para a enfermi-
dade (populagao de humanos infectados) e o outro livre da doenga (somente populagao de
humanos e mosquitos susceptiveis). Os resultados numéricos obtidos neste caso mostram
desde ja os efeitos da mobilidade humana esperados para o desenvolvimento da Dengue no
patch que estava livre inicialmente da doenca. Esta importante verificacao possibilitara
efetuar a andlise matematica do modelo e estendé-lo para o niimero arbitrario de patches
com a dinamica correta em Dengue.
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