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1 Introducao

A tuberculose é uma doenca infecciosa causada por uma bactéria que afeta principal-
mente os pulmoes, em geral causada por uma infeccao por Mycobacterium Tuberculosis ou
Bacilo de Koch (BK). O Brasil faz parte do grupo dos 22 paises de alta carga priorizados
pela Organizagao Mundial da Satide (OMS), concentrando 80% dos casos de tuberculose
no mundo. O municipio de Codd, localizado no estado do Maranhao, apresenta um dos
mais altos indices de prevaléncia da doenca no estado, o que motivou o inicio desse estudo.

Um dos objetivos desse trabalho foi estudar um modelo matematico epidemioldgico do
tipo SIS (Suscetivel-Infectado-Suscetivel), sem dinamica vital, com a populagao subdivi-
dida em suscetiveis e infectados [2]. Dados reais relacionados & doenga presente na cidade
de Codé foram utilizados na obtencao de parametros e para andlise de solugoes.

2 Simulagcao com dados reais de Codé Maranhao

O modelo SIS é descrito pelo seguinte sistema de equagoes diferenciais nao lineares
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onde S(t) e I(t) denotam respectivamente as proporgoes de individuos suscetiveis e infec-
tados, (8 a taxa de transmissao da infeccao da doenca e « a taxa de retorno dos infecciosos
ao grupo dos suscetiveis. Uma solucao para o numero de infectados é dada por
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onde Iy representa as proporgoes iniciais de individuos infectados.
Para obter a solu¢ao numérica do modelo (SIS) com dados reais de Cod6 Maranhao

foi necessério determinar os parametros « e 8. Em [1] o autor considerou § = %, onde N
¢ o numero total da populacao suscetivel a infeccao.

(2)
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Figura 1: Ajuste Linear.
A partir de dados do IBGE [3], um ajuste linear foi implementado para estimar os
parametros # e « (Figura 1). O coeficiente angular da reta de ajuste, % = —6.1075,

determina a variacao da populacdo dos infectados no tempo ¢. Considerando os valores
médios I/10%hab, S/10%hab e 3, obtém-se do sistema (1) a = 0,0889154.

Substituindo I, S e os parametros « e [ na expressao (2), e fazendo N = 1 uma vez
que a populagdo de Codé é constante no modelo, encontramos como solugao

I(t) = 67,9999955¢ ~:0883254¢ 5

Considerando N 22 S, ou seja, todas as pessoas da populacgao sao suscetiveis a doenca e
fazendo % > 0 no sistema (1) obtemos Ry = g, donde Ry = 0,0066355.

3 Conclusao

Neste trabalho analisamos um modelo matemaético epidemiolégico SIS através de sis-
temas de equacoes diferenciais nao lineares, para diagnosticar o comportamento dos casos
de tuberculose em Cod6 Maranhao. Com a anélise dos casos confirmados de tuberculose,
foi possivel obter os parametros « e 8.

Assim determinamos o ntimero de reproducao basal Ry < 1 que significa que o ntimero
de infectados estd decrescendo. Portanto, a tuberculose estd sendo erradicada, embora
essa tendéncia pareca ainda ser lenta.
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