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1 Introducao

Modelos matematicos deterministicos sao comumente usados para representar a dinami-
ca de propagacao de doencas por meio de um sistema de equagoes diferenciais ordinéarias
(EDO), conforme [2]. Para que o modelo seja biologicamente coerente, necessita-se esti-
mar parametros relacionados a natureza do agente transmissor e a forma de contagio, o
que nem sempre é possivel, dado os altos custos dos experimentos biolégicos envolvidos,
bem como incertezas nos valores numéricos consequentes. Neste trabalho, empregou-se a
l6gica Fuzzy na obtengao da forca de infeccao decorrente do compartilhamento de agulhas
contaminadas pelo virus da Anemia Infecciosa Equina (AIE), partindo-se de dados da
literatura e conhecimentos de pesquisadores da area.

2 Modelo Fuzzy

A AIE é uma doenga incuravel que atinge equinos pela transmissao do virus por meio de
sangue contaminado, e pode causar grande impacto para a economia da regiao do Pantanal
brasileiro, conforme [1]. Apds experimentos com o modelo compartimental deterministico
usado para avaliar a dinamica da AIE em animais de servico no Pantanal, descrito em
[2], verificou-se a importancia do parametro forga de infec¢ao por agulhas contaminadas,
descrito como: v = 0,.Vy.n,, onde o, é a probabilidade de infecgdo do virus da AIE
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por microlitro de sangue, V,, é o volume de sangue no espaco morto da seringa e n, é a
taxa de inje¢oes por animal. Devido a dificuldade da determinacao de v por experimentos
bioldgicos, utilizou-se a légica Fuzzy para representar o, e V,, no modelo. Para desenvolver
o sistema baseado em regras Fuzzy, foram utilizadas a t-norma de minimo, a t-conorma
de méaximo, o método de inferéncia de Mandani e o defuzzificador pelo método centroide.
Para a construcao da base de regras, considerou-se as pertinéncias baizo, médio e alto
(obedecendo seus limites numéricos maximo e minimo) para as varidveis o, e V;, [2]. Com
base no conhecimento de especialistas da area, foram estabelecidas nove regras a partir
das combinagoes entre cada par (V,,, 0,,). As fungoes de pertinéncia para V;,, o, e v sdo
apresentadas na Figura 1. A resolugao do sistema de EDO contendo a base de regras
Fuzzy foi implementada usando o Software R e o pacote frbs, apresentado em [3].
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Figura 1: Funcoes de pertinéncia.

3 Conclusoes

O uso da légica Fuzzy para estimar o parametro - acarretou maior custo computa-
cional, considerando a necessidade de rodar o modelo de EDO para cada uma das 100
possiveis combinagoes dos valores das varidveis de entrada. Entretanto, a abordagem
mostra-se eficiente, uma vez que os resultados obtidos para a dinamica final do sistema
sugerem as mesmas prevaléncias da AIE observadas no campo nos ultimos 40 anos.
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