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1 Introducao

Intimeras investigagoes estao sendo feitas utilizando as microalgas. Devido a sua grande
biodiversidade, tornou-se a fonte para varias aplicagoes, tais como: aumento do valor nu-
tricional dos alimentos e ragoes, capturar o COs, tratamento de esgoto e producao de
biocombustiveis [1,2]. Tendo em conta este amplo campo de estudo, o Centro de Pesquisa
e Desenvolvimento da Auto-Sustentdvel de Energia (NPDEAS) localizado na Universi-
dade Federal do Parana construiu fotobiorreatores tubulares, um laboratorio de operagoes
e um laboratério de biotecnologia para o cultivo de microalgas, afim de remover o éleo da
microalga e converté-lo em biodiesel. Desta forma desenvolveu-se um modelo mateméatico
para um software para ird estimar a produtividade méxima de biodiesel diante da va-
riagao de diversos fatores geométrico, fisicos e quimicos. O comportamento da variagao da
temperatura e radiagao solar nas paredes dos tubos do fotobiorreator e também no fluido,
afeta diretamente o crescimento célular das microalgais. Para isso, um modelo matemético
sera elaborado combinando conceitos teéricos de Matematica, Termodinamica Classica e
correlacoes empiricas de Mecanica dos Fluidos, Transferéncia de Calor e Massa e também
Optica

2 Modelo Matematico

A busca pelo desenvolvimento de ferramentas matemadticas e computacionais simpli-
ficadas, para o aprimoramento cientifico e tecnolégico de equipamentos e processos, € o
objetivo primordial para a busca de combinagoes precisas de simulagoes numéricas, baixo
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tempo computacional e maior facilidade de interface do usuario com o cédigo computaci-

onal.
Desta forma, o modelo matematico desenvolvido para simular o crescimento de cul-

turas de microalgas em fotobiorreatores tubular é apresentado pelo sistema de equacgoes

diferenciais abaixo:
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O modelo matematico j4 foi validado e apresenta eficiencias de R? acima de 0,98 ( [3]).

3 Conclusoes

O modelo matemético apresenta bons resultado para as simulagoes de cultivos de
microalgas em fotobiorreatores tubulares, e desta forma auxilia no aperfeicoamento do
software que esta sendo desenvolvido para estimar a produtividade maxima.
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