Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics, v. 8, n. 1, 2021.

Trabalho apresentado no XL CNMAC, Evento Virtual - Co-organizado pela Universidade do Mato Grosso do Sul (UFMS).

Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied
Mathematics

Estudo do ajuste de distribuicoes de probabilidades na
analise de precipitacoes maximas em Machado-MG

Thales Rangel Ferreira !

Discente de Graduagao em Matematica Licenciatura - Unifal-MG
Luiz Alberto Beijo 2

Professor do PPGEAB - Departamento de Estatistica - Unifal-MG
Fabricio Goecking Avelar?

Professor do PPGEAB - Departamento de Estatistica - Unifal-MG

1 Introducao

Diferentes distribuicoes de probabilidade sao utilizadas na literatura para a modelagem
de eventos extremos naturais como a precipitagdo maxima, permitindo, em uma locali-
dade, conhecer a probabilidade de ocorréncia de uma quantidade qualquer de precipitacao,
precedente ao acontecimento do evento [1]. Este estudo objetivou-se em identificar dentre
as distribui¢oes Generalizada de Valores Extremos (GEV), Gumbel e Log-Normal (L-N),
qual obteve as melhores estimativas de precipitacao méaxima didria mensal do periodo
chuvoso, para o tempo de retorno de 3, 5, 10 e 15 anos da cidade de Machado, localizada
no sul de Minas Gerais. A regido apresenta forte economia agropecudria, entretanto, no
periodo chuvoso, devido as chuvas intensas, a regiao sofre com deslizamentos de terra e
alagamentos [2]. Deste modo o estudo da precipitacdo maxima no periodo chuvoso da
regiao é de grande importancia.

2 Metodologia

Foram utilizados dados de precipitacao pluvial diaria, dada pela altura de lamina
d’dgua (mm) obtidos a partir do Banco de Dados Meteorolégicos para Ensino e Pesquisa
do Instituto Nacional de Meteorologia, referentes aos anos de 1980 a 2016.

Os dados de precipitacao pluvial de Machado foram agrupados em séries mensais,
formadas pela maior precipitagdo observada dentre os dias de cada meés pertencente ao
periodo chuvoso (janeiro, fevereiro, margo, abril, novembro e dezembro), dos anos de 1980
a 2016. Os dados dos anos de 1980 a 2000 foram utilizados para o ajuste das distribuicoes,
para isso, foram submetidos ao teste de Ljung-Box (L-B) ao nivel de significancia de 1%,
para verificar a independéncia das séries de precipitacoes maximas mensais, e ao teste
de Kolmogorov-Smirnov (K-S) ao nivel de significancia de 5%, para avaliar o ajuste das
distribuicoes aos dados. J& os dados de 2001 a 2016 foram utilizados para o célculo dos
erros médios de previsdao (EMP) das precipitagoes méximas provaveis, esses, utilizados
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como critério de decisao para a selecao da distribuicao mais adequada. O EMP é dado
por: EMP = 157 |
diaria e o; a precipitagdo maxima didria real para o tempo de retorno 1.

A partir do método da Maxima Verossimilhanga, foi obtida a estimativa dos parametros
das distribuicoes GEV, Gumbel e L-N. Por meio das estimativas, pode-se calcular para os
tempos de retorno a precipitacao maxima didria mensal provavel.

3 Resultados

Tabela 1: Resultados (p-valores) do teste de independéncia Ljung-Box e de aderéncia de
Kolmogorov-Smirnov referente ao ajuste das distribui¢oes GEV, Gumbel e Log-Normal,
além dos EMPs de cada distribuicao.

Més LB Kolmogorov-Smirnov EMP (%)

GEV  Gumbel L-N GEV  Gumbel L-N

Nov. 0,599 0,934 0,852 0,883 40,66 39,40 39,42

Dez. 0,686 0872 0,881 0,910 2254 20,80 21,27

Jan. 0,849 0,971 0,964 0,990 23,59 23,45 24,35

Fev. 0,101 0970 0,844 0,728 25,10 23,01 23,42

Mar. 0,307 0,708 0,446 0,598 17,47 10,18 12,73

Abr. 0,390 0,990 0,982 0,139 54,26 53,71 185,93

%) x 100 (%), com ¢; sendo a estimativa de precipitagdo maxima

Na Tabela 1, os resultados do teste L-B mostram que em todas as séries nao ha
evidéncia de correlagao significativa entre as observagoes. Conforme os resultados dos
p-valores do teste de K-S, nao ha evidéncias que indicam que as séries de maximos nao
seguem uma das distribui¢oes. Comparando os resultados dos EMPs das distribuicoes,
nota-se que os valores referentes a distribuicao Gumbel sao inferiores aos da GEV e L-N,
para todos os meses do periodo chuvoso.

4 Conclusoes

Todas as distribuicoes se ajustaram as séries de precipitagdes maximas mensais, a
distribuicao Gumbel obteve os menores EMPs, portanto as melhores estimativas.
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