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O método de diferenças finitas não clássico (NSFD) foi proposto por [4] e consiste
na diferenciação de uma função, com um dado conjunto finito de valores da variável
dependente em determinados pontos conhecidos da variável independente.

Esse esquema numérico utiliza uma função denominador dependendo de um espaçamento
h e de um conjunto de parâmetros λ, ou seja, φ = φ(h, λ) [2, 5, 6].

As caracteŕısticas do esquema NSFD podem ser resumidas em: aproximação não local,
discretização da derivada e função denominador não negativa. Além disso, o esquema
NSFD preserva propriedades f́ısicas essenciais das soluções, tais como, monotonocidade,
positividade e convergência das soluções.

A primeira aplicação do esquema NSFD em um sistema de ordem fracionária foi feita
para o modelo de Brusselator [6]. Desde então, tal método passou a ser aplicado em
diversos outros problemas que envolvem equações diferencias de ordem não inteira. A
construção do esquema NSFD é baseada na derivada fracionária de Grünwald-Letnikov
[1, 7]. Detalhes sobre a construção do método NSFD podem ser vistos em [2–4,6].

A escolha da função denominador deve garantir uma dinâmica consistente, ou seja,
deve garantir que a solução numérica obtida por meio do sistema discretizado preserve as
propriedades do sistema cont́ınuo original, e deve satisfazer as seguintes condições:

1. Condição de consistência

φ(h, λ) = hα +O(hp), p > α, h→ 0; (1)

2. A função φ(h, λ) deve ser real, positiva e crescente;

3. A função φ(h, λ) deve depender dos parâmetros que aparecem na equação diferencial.
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Com relação à condição de consistência, dada pela equação (1), temos:

1. Se α = 1, a condição de consistência torna-se φ(h, λ) = h+ O(hp), isso implica que
o método tem erro de ordem hp, e ordem de convergência igual a p ≥ 1.

2. Se 0 < α < 1, à medida que α→ 0 é esperado uma queda na ordem de convergência.

Nesse contexto o objetivo desse trabalho consiste em analisar a influência da função
denominador, utilizada pelo esquema NSFD, na obtenção da solução numérica em um
modelo de Hepatite B de ordem não inteira, conforme dado em [2,3].

Para obtenção da solução numérica para o modelo de ordem não inteira, será utili-

zado as seguintes funções denominador, hα, sin(hαλ)
λ ,

(
sin(hλ)
λ

)α
, 1−e−hαλ

λ ,
[
1−e−hλ

λ

]α
.Tais

funções satisfazem as três condições acima [6].
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