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1 Introducao

Os numeros de Pell é uma sequéncia de numeros onde os dois primeiros termos valem 0 e
1 e cada numero de Pell é obtido pela soma de duas vezes o numero de Pell anterior mais o
nimero de Pell antecessor, tal sequéncia é chamada de sequéncia de Pell ou ntimeros de Pell. A
sequéncia de Pell é tao importante quanto a sequéncia de Fibonacci e na literatura matemaética
é possivel encontrar uma quantidade razoavel de resultados relacionados a essa sequéncia. Nos
dltimos tempos alguns matematicos estudaram a sequéncia de Pell relacionando com o aspecto
combinatdrio,o nosso objetivo é reconsiderar algumas identidades algébricas e apresenta-las sob um
ponto de vista combinatério, de acordo, com [1] e [2]. Para isso apresentaremos uma interpretacao
combinatéria para os nimeros de Pell por meio de uma certa classe de ladrilhamentos para o
retangulo de comprimento 1 e largura 1 X n.
Definigao 1:Seja n € N, denotamos por P, o nimero de Pell de ordem n, cuja lei de formagao é
dada pela relagao recorréncia:

£(0)
P(1) =
P(n) = 2Pn—1 + Pn_g

0
1 (1)

Segue [4],onde determinamos uma férmula explicita para os numeros de Pell pode ser obtida
por meio de recorréncia lineares ou usando o conceito de funcao a saber,

P(n) = @(1 +V2)" - ?(1 —V2)"

Além disso, f(z) = é a fungdo geradora para a sequéncia (P,).

x
1— 2z — 22

2  Alguns resultados para de Pell

Em [3] sdo concebidos vérios resultados correlacionados aos numeros de Pell, sendo suas provas
obtidas por meio de manipulacoes algébricas, como por exemplo, o resultado que estabelece que a
soma dos primeiros 4n + 1 nimeros de Pell é um quadrado perfeito, e como consequéncia outras
propriedades para os nimeros de Pell sao obtidas. Nessa trabalho iremos enunciar esses resultados
que serao apresentados.
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1 2)m 1—v2)"
Proposigao 2.1: Paratodon € NNn>0,que P+ P, +P;+...+ P, = ( +\f) I( \[) .
Corolario 1: Paratodon >0, Sypy1 =P+ P+ Ps+ ...+ P4n+1 é um quadrado perfeito.

2n+1
Proposicao 2.2: Para todo n € N,n > 0. Seja a,, = (S4n—1) 2 = ( nt )
0

rT=

-

- 1
Proposicao 2.3: Para todon € N;n > 0. Seja a, = (Sgn—1)2 Z ( nt ) =Py +Popy.

r=0
2] n—r
Teorema 1: Para todo n € N. Temos P, = Z ( >2”2T.
r
r=0

- 2 _
Proposicgao 2.4: Paratodon € N,n > 0. Obtemos que:Pa,—1+Popy1 = Y g 5 n (Q”T T) Q2n—2r,
n—r

n 2 1 n —7r —
Proposicao 2.5: Paratodon € N,n > 0.Temos P, +Popi2 = =05, 17 i 1 (2 +T1 )22”+1 2r,
n+1—r

3 Ladrilhamento para os Numeros de Pell

Os resultados que iremos enunciar a seguir estabelece relagoes entre os nimeros de Pell e o
ladrilhamento de um retangulo 1 e largura 1 x n.Vamos denotar por L,, o nimero de ladrilhamentos
do retangulo 1 X n, onde n é um ntmero natural, com trés tipos ladrilhos, o ladrilho 1 x 1 azul, o
ladrilho 1 x 1 vermelho e o dominé 1 x 2 preto. Queremos determinar uma recorréncia que enumera
o conjunto dos ladrilhamentos do retangulo 1 X n com trés tipos de ladrilhos, um ladrilho de azul
1 x 1, um ladrilho de cor vermelha 1 x 1 e um dominé preto 1 x 2. Assim temos:

Lo=1
Li=2
L,=2L, 1+ L,_o, paran > 2

Observe que L, = P11, onde P,y1 é n-ésimo ntmero de Pell. Portanto P,y; enumera os
ladrilhamentos do retangulo 1 x n.

Em [2] foram apresentadas diversas propriedades para o nimero de Pell em que o autor faz
validagOes algébricas para tais resultados. Agora abordaremos um desses resultados fazendo as
provas combinatérias de acordo com [3].

[3)

- n—r
Proposigao 3.1: Para todon € Nyn > 0, temos P, 1 = L, = E ( )2”‘”.
r
r>0
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