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1 Introdução

O Laboratório Nacional de Computação Cient́ıfica está em fase de implantação da novo
supercomputador, o Santos Dumont, a primeira máquina com capacidade Petaflópica da
América do Sul. São 756 nós computacionais havendo 4 tipos distintos de nó: 504 nós
de computação com 24 cores (12.096 no total) e 64GB de RAM, 198 nós com duas GPUs
K40 cada, 54 nós com dois co-processadores Xeon Phi cada e 1 nó de computação com
memória compartilhada ( fat node ) tendo 240 cores e 6 TB de RAM.

Um dos usos importantes para a supercomputação são modelos meteorológicos. As
pesquisas em computação de alto desempenho para previsão numérica de tempo no LNCC
tem como base o OLAM (Ocean Land Atmospheric Model) [1] [2]. Este trabalho tem como
objetivo analisar a performance do OLAM e formular uma metodologia para estimar o
desempenho no Santos Dumont.

2 Resultados e Discussão

Utilizamos a versão 4.9 do OLAM builder 522 rodando com uma grade hexagonal com
200km de resolução e mais 3 sub-grades. Foram feitas rodadas usando de 1 a 60 cores
sendo o valor final uma média de três rodadas para cada número de cores totalizando 180
rodadas. Os testes foram na máquina altix-se.lncc.br.

Foi gerada a eq.(1), usando o método dos quadrados mı́nimos. A figura 1a apresentado
os tempos de processamento de 1 a 60 cores com a curva da eq. (1). Observamos que a
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partir de 15 cores ocorre um comportamento distinto, a declividade da curva se torna mais
estável. Supondo que de 15 a 60 cores prevê melhor o speedup para mais de 60 cores, foi
então gerada uma segunda equação (2) com apenas estes dados. As equações ajustadas
mostram um speedup esperado para 12 mil núcleos de 2591 vezes a versão serial pela eq.
(1) e de 5585 pela eq. (2).

f(x) = 1993, 4419560404x−0,8487351994 (1)

f(x) = 0, 4653222986x + 1, 9233010209 (2)
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Figura 1: a - Tempos de processamento de 1 a 60 cores com a curva da eq.(1) ; b - speedup de 15

a 60 com a curva da eq.(2)

3 Conclusões

As equações ajustadas mostram um speedup esperado para 12 mil cores entre 2591 e
5585 vezes a versão serial.
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