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No Brasil, as ultimas décadas foram de transformacgoes para o pais na area demografica, porém
no territério brasileiro o comportamento da dindmica populacional tem pesos diferentes e o estudo
especifico de cada regido pode amparar nos ambitos profissional, social e académico. Além de
auxiliar em planejamentos ligados as areas de previdéncia e saude.

Nesta conjuntura, o foco do projeto foi utilizar dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) [3] de cada uma das cinco regides do Brasil para produzir projegoes demogréficas
por meio de quatro modelos mateméticos de dindmica populacional estudados em [1]. Apds a
implementacao computacional, os resultados foram comparados com o modelo oficial do IBGE.

No modelo 1, supds-se que a dinamica populacional das regioes segue um modelo logistico
discreto [2],

Poi1=(1+a)P, —bP? n>0, (1)

em que a e b sao, respectivamente, as médias das taxas de natalidade e mortalidade, no periodo
de 2000 a 2019, e Py é a populagao da regiao em 2019.

No modelo 2, opta-se por observar a quantidade de nascimentos e 6bitos. Tratando os dados
do IBGE, foi possivel inferir a tendéncia de um comportamento linear, o que resultou no ajuste de
regressoes lineares [5]. Assim, a variagdo entre nascimentos g, e ébitos Z,,, a cada ano, foi definida
por AP, =7, — 2z,, em que ¥, e 2, sao retas obtidas de regressoes lineares da taxa de natalidade
e mortalidade por regiao. O segundo modelo é representado pela seguinte equagao de diferenca

Py =P, +AP,, n>0. (2)

Para o modelo 3 considerou-se que a populacao das regioes brasileiras tem um comportamento
préximo de um modelo logistico continuo [2],

PP,
(POC—P())G_M—"-PO,

%it) —rP <1_F]’;>’ P(0) = Py, com P(t) =

(3)

onde r é a taxa de crescimento da populagdo, determinada a partir de uma regressao logaritmica [5]
dos dados do IBGE, P, é o valor maximo da populacao e Py a populagdo em 2019.
Por fim, tem-se a equagdo diferencial de um modelo logistico estocdstico (modelo 4),

dP(t) r

=P (1—POO), P(0) = P, (4)
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em que r. = 7 + se(t) é um pardmetro estocdstico da taxa de crescimento da populagdo, € é um
ruido branco, s > 0 é uma constante e r é a taxa obtida do terceiro modelo. Ao considerar um
processo de Wiener W; [4], a solugdo da equagao (4) é

POOPOert—i-sWt
(Poo _ PO) ert—&-sWt : (5)
Os modelos desenvolvidos apresentaram os resultados das projecoes para cada regiao, ver Fi-
gura (1). Os resultados foram comparados entre si e com o projetado oficialmente pelo IBGE,
investigando assim o comportamento da evolucao da populacao. Apesar das diferengas regionais,
em geral os resultados apresentam um limite maximo proximo dos modelos oficiais. A estabilizagao
da populagao de cada regiao é percebido em cada modelo, no entanto, o modelo 3 apresenta as
estabilizagoes a partir de 2042, ano aproximado em que o IBGE prevé estabilizacao da populagao
Brasileira. Do ponto de vista demogréfico, os modelos sao importantes para que seja possivel criar
planos estratégicos caracteristicos para cada regiao.
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Figura 1: Projegoes da populagio Brasileira por regioes
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