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As equacoes diferenciais de Painlevé sao equacoes diferenciais nao lineares de segunda ordem
que nao possuem pontos criticos méveis, isto é, se todas as suas singularidades méveis sao polos.
Essa propriedade ficou conhecida como Propriedade de Painlevé. O estudo dessas equacoes surgiu
no fim do século XIX, quando Painlevé, Fuchs, Picard e Poincaré, ficaram interessados em encontrar
equagoes diferenciais ordindrias que satisfizessem tal propriedade.

No inicio do século XX, Painlevé descobriu que existem 50 equagOes diferenciais na forma
canonica que satisfaziam tal propriedade. Dessas 50, existem apenas 6 que nao podiam ser reduzi-
das a equagoes lineares cujas solucoes ja sao conhecidas. Essas equagoes ficaram conhecidas como
equacoes de Painlevé. A quinta delas é:
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onde «, 3, v e § sdo constantes.

As equagoes discretas de Painlevé apareceram mais recentemente. Elas sdo equagdes discretas
nao lineares (relagoes de recorréncia) para qual o limite continuo é uma das equagoes diferenciais
de Painlevé. Neste trabalho consideramos apenas a segunda equacao discreta de Painlevé, dada
por
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onde a, « e [ sao constantes.
Uma sequéncia de polinémios {¢,}n>0 é ortonormal sobre o circulo unitdrio com respeito a

funcio peso w em 6 € (0,27) e z = €%, se

A”%w%&m@W=%m

onde 6, ,, é o delta de Kronecker.
Esses polindmios sao denotados por
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Os polinémios ortogonais monicos sao definidos por ®,(z) = ( ) Logo, a sequéncia de
K,

polinémios ortogonais moénicos {®,, },,>0, onde &, é de grau exatamente n, com relacdo a funcao

peso w, satisfaz

0, se n #m,
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Os polinémios @, satisfazem uma propriedade importante conhecida como recorréncia de Szeg6
29,(2) = Ppt1(2) + @, P (2),

onde &7 (z) = 2"®,(1/z) é o polindmio reciproco e os coeficientes «,,, dados por a,, = —®,,,1(0),
com n = 0,1,2,..., sdo chamados de coeficientes de Verblunsky. Para mais detalhes sobre os
polindmios ortogonais no circulo unitério, ver Simon [1].

Considere a seguinte funcao peso

w(f) = %etws(e), 6 € (0,2m),
onde t € R é um parametro. Logo, a recorréncia de Szegd associada a funcao peso w tem o
parametro t além da varidvel z, ou seja, os coeficientes de Verblunsky dependem de ¢.

Neste trabalho estudamos a relagio entre as equagoes (diferenciais e discretas) de Painlevé e os
polinémios ortogonais no circulo unitario com relagao a fungao peso w. Discutimos os resultados
apresentados em [2], como uma equagao nao linear satisfeita pelos coeficientes de Verblunsky, tal
equagcao ¢é a segunda equacao discreta de Painlevé com z,, = a,,(t), « = 8 = —2/t e a = 0, ou seja,

—2a,(t)(n+1)
t(1—ap(t))

Além disso, esses coeficientes satisfazem uma equacgao diferencial, conhecida como equacao de
Ablowitz-Ladik. Essa equagao é importante para a obtengao de uma relagao entre esses polinémios
e as equagoes diferenciais de Painlevé, isto é, com a quinta equagao diferencial de Painlevé, onde
r=—t,a=—-B=Mn+1)?/8, y=0ed= -2, ou seja,

’ n 2

Oén+1(t) + Oén_1(t) =
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