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Timetabling ou distribuicao de horarios sao problemas que consistem em agrupar, atribuir ou
alocar disciplinas e professores em determinados horarios, satisfeitas restrigoes dadas. Segundo
Even, Itai and Shamir [5], o problema de distribui¢do de horérios torna-se complexo devido as
restrigoes envolvidas. Schaerf [7] descreve um modelo genérico para o timetabling, que pode ser
resolvido em tempo polinomial com um conjunto minimo de restrigoes. Para formularmos o pro-
blema genérico, suponhamos a existéncia de m turmas, n professores e p horarios, sendo m, n, p
inteiros positivos. Considere uma matriz R, inteira e nao-negativa denominada matriz de requisi-
tos, onde cada r;; é o nimero de aulas dadas pelo professor j para a turma 7. Nesta formulacao
Zijk = 1 se o professor j estd com a turma ¢ no hordrio k, caso contrario, ;;; = 0.

Para Schaerf [7], um timetabling consiste em encontrar uma solugdo que satisfaca as restrigoes
dadas. Neste sentido, trata-se de um problema de busca. Staereling [8] afirma que os conceitos
bésicos de um Timetabling consideram problemas de decisao, o que significa que apenas pergunta
se existe uma solucdo vidvel, ou seja, que satisfaca as restricoes rigidas. As restricbes variam de
acordo com o propésito do problema e da instituigdo e sdo categorizadas em Rigidas e Suaves.
Para Burke, E. et al. [2] descreve que um Timetabling que viola uma restrigao rigida (por exemplo,
um professor ser designado a mais de uma turma no mesmo horério) nao é vidvel e deve ser
ajustado. Porém, geralmente é impossivel evitar a quebra de algumas das restrigdes suaves (por
exemplo, aulas germinadas). Estas restrigoes sao classificadas com uma func¢ao penalidade, que
calcula o valor das restricoes violadas.

Dentre os trabalhos pesquisados, muitos utilizavam algoritmos genéticos (AG) na sua solugéo,
sendo este considerado eficaz por Timoteo [9]. A ideia bdsica dos algoritmos genéticos é: dada
uma populagao de individuos dentro de algum ambiente que tem recursos limitados, a competigao
por esses recursos causa a selecio natural (sobrevivéncia do mais forte). Isso, por sua vez, causa
um aumento na aptidao da populagao. No contexto da otimizacao, dada uma funcao de qualidade
para ser maximizada, cria-se aleatoriamente um conjunto de solugoes candidatas, ou seja, elementos
do dominio da fungdo. Com base nisso, segundo Eiben and Smith [4] sdo escolhidos alguns dos
melhores individuos aleatoriamente para compor a proxima geragao.

Este trabalho tem como objetivo estudar a solucao de um problema real de distribuicao de
hordrios (representado por um problema Exemplo), por meio dos algoritmos genéticos. O problema
exemplo em questao considera algumas restrigoes e limitacoes de um problema real, sendo conside-
rado um estudo de caso, dado que foram utilizados dados reais de uma escola piblica paranaense.
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A implementacdo do algoritmo utilizada neste trabalho é genérica para qualquer formulaciao do
Timetabling no ambiente escolar e académico norte americano, disponibilizada gratuitamente por
Manouchehri [6] no site Github.

Para o desenvolvimento do trabalho foram utilizados os horérios e distribuigao de horarios por
disciplina e série de uma escola publica paranaense, sendo este denominado o problema Exem-
plo (estudo de caso). Desse modo, a formulagao matemética do problema se deu por meio do
School Timetabling, que é umas das formulagoes para o Timetabling. Porém, ao executar a imple-
mentacao do School Timetabling, diversos aspectos da implementagao tiveram que ser adaptados
para nossa realidade (brasileira, mais especificamente paranaense, no caso do estudo de caso). Na
implementacao (de origem americana) os alunos cursavam disciplinas e néo estavam distribuidos
em turmas (como no estudo de caso); cursavam um conjunto de disciplinas que permitiam lacunas
de horarios e alunos de um mesmo grupo poderiam estar no mesmo horario em aulas diferentes,
por exemplo.

Como resultado deste trabalho, com o propésito de adequar a implementacdo para a nossa
realidade e obter uma solugao satisfatéria para o estudo de caso, foram adicionadas novas restrigoes
e penalizagOes. As novas restrigoes nao permitiam que duas disciplinas de um mesmo grupo fossem
ministradas em um mesmo horario e que professores diferentes ministrassem a mesma disciplina
para o mesmo grupo. A solugdo encontrada para o problema Exemplo (estudo de caso) foi factivel.
No entanto, para a solucao deste problema nas escolas piblicas paranaenses, a fim de se obter mais
qualidade e uma solucao humanizada, sugere-se incluir restricoes para evitar aulas consecutivas
separadas por intervalo, considerar a carga horéria de cada professor e a sua preferéncia de horério,
por exemplo.
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