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O Instituto Nacional do Céancer estima que em 2020, aproximadamente 13.780 pessoas morreram
em decorréncia do cancer de tireoide, sendo o mais frequente na regiao da cabeca e pescogo. O
carcinoma diferenciado da tireoide (DTC) é o tipo histolégico com maior incidéncia, sendo seu
subtipo mais comum o cancer papilifero da tireoide (PTC). Como tratamento, recomenda-se a
tireoidectomia, que consiste na remocgao cirurgica de parte ou de toda a glandula. Nos casos de
metéstase e captagao de iodo pelo tumor, o mais indicado é o uso da terapia com Iodo Radioativo
31T (RAI). O sistema imunolégico é essencial na regulagao e evolugao de tumores. No caso do
PTC, a citocina interleucina 6 (IL-6), reguladora de processos inflamatdrios e imunes, desempenha
um papel importante na progressao da doenga, e geralmente se encontra associada a uma menor
taxa de sobrevida nos pacientes [2,4].

Neste trabalho, utilizamos o modelo matemético proposto em [3] com o objetivo de estudar o
uso do RAI no tratamento ao PTC metastatico, levando em consideracao a proliferacao de células
tumorais impulsionada pelo efeito Allee do tipo forte. Enquanto em [3] o modelo leva em conta a
administracdo de uma tinica dose do RAI para tratamento do PTC, aqui abordamos o uso de mais
de uma aplicacao para tratamento do PTC metastético.

O modelo matematico possui quatro varidveis, todas dependendo do tempo t. Denotando por
A a dose usada de radioiodo '3'I, por N o nimero de células tumorais, por I a concentracio sérica
de IL-6 e por Tg a concentragao sérica de tireoglobulina, o modelo é proposto:
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Os parametros utilizados no modelo sao considerados nao negativos e seguem descritos na Ta-
bela 1. Considerando apenas casos de metdastases, realizamos simulagoes numéricas com uso de
diferentes nimeros de aplicacoes e doses em tratamentos utilizando RAI, além de diferentes valores
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Tabela 1: Parametros e seus significados
Parametro Descrigao
Meia vida efetiva do
Proliferagao de células tumorais sob a influéncia da IL-6
Coeficiente para valor minimo na taxa de proliferagao
Influéncia da IL-6 na proliferacao tumoral
Limite associado ao efeito Allee
Capacidade de suporte da populagao tumoral
Eficiéncia do RAI nas células tumorais
Producao natural de IL-6
Taxa de produgao da interleucina pela massa tumoral
Ntumero de células tumorais que regulam a producgao de IL-6 pela massa tumoral
Aumento da IL-6 devido ao tratamento com RAI
Eliminagao natural da IL-6
Producao da tiroglobulina pelas células tumorais
Eliminacao da tiroglobulina na corrente sanguinea
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para a eficiéncia do radioiodo em eliminar as células tumorais (p). Discutimos o uso do efeito Allee
para modelar a eficiéncia requerida para o sucesso do tratamento e como este pode estar associado
ao tempo de sobrevida livre de progressao da doenca. Desta maneira, o modelo proposto é capaz
de modelar rotinas de tratamentos ao cancer de tireoide, de modo a revelar condigoes necessarias
para o controle da doenga ou a necessidade de tratamentos complementares. Assim, o modelo ma-
temdtico proposto em [3] também pode contribuir para a discussdo do tratamento de metdstases
no PTC, visando o sucesso do mesmo.
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