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1 Introducao

Considere o par primal-dual de problemas de programacao linear na forma padrao

min ¢z max by
(P){ s. to Ax=1b (D) s.to ATy+s=c (1)
z 2> 0, 5>0,

onde z,s,¢c € R", A € R™*" by € R™, e posto(A) = m. Oliveira e Sorensen [4] propuseram
uma classe de pré-condicionadores no contexto da solugao iterativa, via método de Gradientes
Conjugados Pré-condicionado, dos sistemas lineares oriundos de métodos de pontos interiores em
programacao linear. O pré-condicionador utiliza em sua constru¢ao uma matriz basica B formada
por colunas da matriz de coeficientes A do problema de otimizagao linear. A obtencao desta
matriz B requer uma fatoracao LU retangular de A, que pode ser um processo computacionalmente
oneroso durante a solugao do problema de otimizagao.

Para reduzir o esforco computacional em multiplicagoes matriz-vetor no algoritmo de Gradi-
entes Conjugados usado no método de pontos interiores Dual Afim Escala, Resende e Veiga [5]
propuseram um esquema de “descarte” de colunas correspondentes a restricoes ativas em uma
dada solucdo para o problema de otimizagao. A técnica consiste em calcular a média geométrica,
denotada por €y, entre a média harmonica e a média aritmética dos elementos da diagonal da
matriz D = diag(1/s1,1/s2,...,1/s,) e, se ocorrer 1/s; < 1073¢4 a coluna i serd desconsiderada
no método de solugao.

Neste trabalho, é proposta a utilizacao da estratégia definida por Resende e Veiga para iden-
tificar colunas que possam ser desconsideradas no processo de obtencao da matriz béasica no pré-
condicionador de Oliveira e Sorensen.

2 Metodologia

Foi utilizado como ponto de partida uma implementacao descrita em [2] para o método de
pontos interiores preditor-corretor de Mehrotra [3]. Nesta implementagao, os sistemas lineares sao
resolvidos a partir do método de Gradientes Conjugados Pré-condicionado e utiliza a estratégia
hibrida de pré-condicionamento, em que o pré-condicionador da fatoragado controlada de Cholesky
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é utilizado em um primeiro momento do método de Mehrotra e, em um segundo momento, utiliza o
pré-condicionador Separador [4]. A partir da implementacéo descrita acima, utilizou-se o indicador
de Resende e Veiga [5] sobre a matriz D = X~!S para selecionar colunas a serem consideradas
para o processo de construcao da matriz bésica. Estas colunas foram reordenadas pela norma 2.

3 Resultados preliminares

A estratégia descrita acima foi avaliada a partir do teste com um pequeno subconjunto de
problemas da colegao Netlib (https://www.netlib.org/1lp/). Destacam-se os resultados descritos
na Tabela 1, mostrando que o método pode ser uma estratégia promissora para a reducgao do esforgo
computacional na implementacao do pré-condicionador de Oliveira e Sorensen.

Tabela 1: Resultados parciais.

Nome do | Verséo original [2] | Versdo modificada
Problema | Iteracoes Tempo | Iteragoes Tempo
cycle 26 6,26 26 5,30
fit2p 21 7,59 21 6,32
nesm 34 6,20 34 6,16
pilot87 37 38,03 37 35,18
stocfor3 32 106,54 20 105,83

Como continuagao deste trabalho, serao desenvolvidas implementagoes de outros indicadores
propostos em [1], com o intuito de criar um subconjunto de colunas da matriz A para formar B,
bem como novas propostas para o reordenamento destas colunas.
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