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Os impactos ambientais ocasionados pelo crescimento desenfreado do setor industrial e da
economia nos ultimos anos estao cada vez mais presentes em nosso cotidiano. Parte desses impactos
deve-se ao fato de que toda a economia mundial esta alicercada no uso de combustiveis fésseis, e
tentar frear esse crescimento em contraste ao modelo econémico atual tem sido uma saida invidvel
na pratica [1,2]. Sendo assim, uma alternativa tem sido a utilizagdo de fontes renovéveis de
energia como forma de mitigar os efeitos provenientes do uso de fontes nao renovaveis. Desta
forma, a presente pesquisa objetiva estudar o impacto ocasionado pela energia exportada a rede
elétrica gerada por sistemas fotovoltaicos distribuidos, que sdo operados por agentes residenciais
e comerciais. Para cumprir com esse propdsito, foram empregados modelos de Aprendizado de
Méquina (AM) e ferramentas de Anélise Exploratéria de Dados (AED). Assim, a presente pesquisa
é importante, sobretudo, para compreender o modelo de crescimento da exportagao da energia
gerada por sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica, isto é, a chamada geragao distribuida,
o que tem sido um tema de ampla discussdo na industria de energia [3].

A fim de viabilizar pesquisa, foram empregados dados da regiao de Queensland, Austrélia,
uma vez que tal pais tem promovido importantes avancos no campo da energia fotovoltaica, além
de contar com um vasto repositério de dados, incluindo a plataforma PV-Output 4, utilizada no
trabalho.

A predigao da energia exportada foi obtida a partir de trés modelos de AM: Florestas Randémicas
(RF, do inglés Random Forest), Maquinas de Vetores de Suporte (SVM, do inglés Support Vector
Machines), e Aumento do Gradiente (GTB, do inglés Gradient Tree Boosting). Os modelos fo-
ram treinados e ajustados seguindo o mesmo procedimento metodolégico tal como descrito em [4],
entretanto, com os dados de geragao distribuida da base PV-Output de energia fotovoltaica. Inici-
almente, a base de dados PV-Output possuia 8 varidveis (features) e, apds a insercao de varidveis
estatisticas como média, mediana, além de varidveis artificiais criadas a partir das originais, a
base analisada passou a ter 19. Na predicao, foi adotado uma proporcao de 3/1 (treino/teste)
considerando trés anos para treino (01/07/2015 & 31/06/2018), e um ano para teste (01/07/2018
a 31/06/2019).

A Figura 1 evidencia a performance dos preditores construidos em um dos conjuntos de dados
(datasets) das bases analisadas. E possivel notar que as trés curvas apresentam aderéncia aos
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valores reais, cujos valores para 0 MAPE (Mean Absolute Percentage Error) foram de 1.4% (RF),
1.6% (GTB), 0.9% (SVM).
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Figura 1: Curvas de predigdo obtidas pelos métodos estudados x dados reais da energia exportada.

A pesquisa de IC conduzida demonstrou que os preditores construidos foram capazes de estimar

a energia exportada de forma bastante satisfatéria, evidenciando dessa forma, que modelos de
AM podem ajudar na tomada de decisbes de agentes do setor energético, sejam eles agéncias
governamentais, consumidores locais, ou concessionarias de distribuicao de eletricidade.

Agradecimentos

Agradecemos & FAPESP pelo fomento & pesquisa (N° Processo: 2019/18857-1)

Referéncias

(1]

2]

Allan, G. et al. The economics of distributed energy generation: a literature review, Renewable
and Sustainable Energy Reviews, 42:543-556, 2015. DOI: 10.1016/j.rser.2014.07.064.

De Paula, M., Colnago, M. e Casaca, W. Redes neurais MLP e NARX aplicadas na pre-
visao da velocidade do vento em parques edlicos do estado da Bahia, Proceeding Series of
the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics, 7:010424-1-7, 2020. DOI:
10.5540/03.2020.007.01.0424.

Ertugrul, O. F. Forecasting electricity load by a novel recurrent extreme learning machines
approach, International Journal of FElectrical Power and Energy Systems, 78:429-435, 2016.
DOI: 10.1016/j.ijjepes.2015.12.006.

Leme, J., Casaca, W., Colnago, M. and Dias, M. A. Towards assessing the electricity demand
in Brazil: data-driven analysis and ensemble learning models, Energies, 13:1-21, 2020. DOLI:
10.3390/en13061407.

010035-2 © 2021 SBMAC



