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O objetivo do presente trabalho é analisar a sensibilidade de um sistema com 2 graus de
liberdade, Figura 1, em relagio as varidveis internas dos amortecedores viscoeldsticos [2], definidas
pelo vetor B = [Ex1, A1, Q1, Foo2, Aa, O], para posterior estimagdo de B utilizando o método
de Monte Carlo com Cadeias de Markov (MCMC).
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Figura 1: Sistema com 2 graus de liberdade e amortecedor viscoeldstico

A equagao de movimento do sistema é dada por
My+Dy+(K+Kv)y+B=F

) (1)
§=H.{+Hyy

onde M, D e K sao, respectivamente, a matriz de massa, amortecimento e rigidez do sistema, Ky,
é a matriz de rigidez associada ao amortecimento viscoeldstico, € representa a matriz de varidveis
internas de dissipacao, B¢ é a matriz de entrada das varidveis internas, Hy e Hz s@o, nessa ordem,
a matriz de estado e de entrada na equagao de evolugao das varidveis internas [3], y é o vetor de
coordenadas generalizadas, y e ¥ sao, respectivamente, a derivada de primeira e segunda ordem
no tempo de y e F é a matriz de carregamento externo do sistema.

O coeficiente de sensibilidade (Xp,) é obtido em termos da derivada parcial de primeira ordem
da varidvel observavel, ¥, com relacdo ao parametro de interesse, [3;, no presente trabalho foi
utilizado o coeficiente de sensibilidade normalizado, dado por

I .
Xp, ﬁzaﬂi, 1=1,2,...,N, (2)
onde N,, = 6 representa o nimero de parametros de interesse. Para que o processo de estimacao de
parametros seja realizado de maneira confidvel é necessario que o sistema abordado seja sensivel
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aos parametros que se deseja estimar, ou seja, que pequenas variacoes de um dado parametro
gerem alteragoes significativas da resposta do sistema, para que assim seja possivel analisar o grau
de influéncia desse parametro na resposta do sistema. Além disso, quando dois ou mais parametros
sao estimados simultaneamente, é necessario que nao haja correlagao entre os parametros, ou seja,
que os coeficientes de sensibilidade em relacao a esses parametros sejam linearmente independentes,
caso contrario nao ha unicidade da solugdo do problema inverso [1]. A Figura (2) apresenta os
coeficientes de sensibilidade obtidos utilizando o método de diferencas finitas centradas para seu

céalculo.
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Figura 2: Andlise de Sensibilidade

Para realizagao da analise de sensibilidade foi considerada a resposta do sistema, em termos da
aceleracdo, a uma excitagao do tipo Delta de Dirac e Bezato = [10, 5, 20, 10, 5, 20]. Ao analisar a
equacao de movimento do sistema, Equagao (1), é possivel verificar que hd um termo que é resultado
da multiplicagao de dois parametros de interesse, esse produto é chamado resisténcia a relaxacao
(ExA), uma andlise grafica dos coeficientes de sensibilidade, Figura 2, permite confirmar essa
correlagao entre os parametros, indicando que o médulo de relaxacao estético (Ex) e a magnitude
de relaxacao (A) ndo podem ser facilmente estimados de forma simultdnea. Portanto, a partir da
analise de sensibilidade realizada neste trabalho é possivel concluir que, para posterior solugao do
problema inverso, os vetores mais indicados para serem considerados no processo de estimagao de
parametros sao Bina1 = [A1,21,82,0] € Bindz = [Foo1,1,E0c2,822].
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