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O presente resumo refere-se a pesquisa de dissertagao em andamento com resultados parciais,
desenvolvida no programa de Pés-Graguagao Stricto Sensu em Modelagem Matemaética, Mestrado,
da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul.

Todas as obras de Engenharia Civil assentam-se sobre um terreno que recebe as cargas das
edificagoes através das fundagoes. Para a elaboracao de um projeto de fundagbes de uma obra é
necessario o estudo do comportamento e propriedades do solo sobre o qual as fundagoes serao assen-
tadas [6]. Para qualquer edificacdo sempre devera ser feita uma investigagdo geotécnica preliminar,
constituida no minimo por sondagens SPT [1], visando a determinacio estratigréfica e classificacdo
dos solos, a posigao do nivel d‘dgua e a medida do indice de resisténcia & penetragido Nspt [2]. O
reconhecimento do solo através da sondagem SPT é a mais utilizada no mundo e também no Brasil,
por ser a mais rdpida e econémica, para investigagao da resisténcia a penetragao dos solos (Nspt)
[7]. )

E usual admitir que o solo se comporta como um material elastico linear, o que permite a
utilizagao da Teoria da Elasticidade para calcular os recalques e a Teoria da Plasticidade para
verificar a possibilidade do solo resistir as solicitagoes impostas. Essas duas teorias consideram
o solo como um continuo e sdo utilizadas como uma simplificacdo da realidade [4]. Porém o
comportamento de um solo é essencialmente, nao-linear e anisotrépico, e para se obter resultados de
recalques e tensoes mais préximos do real comportamento do solo sao utilizados métodos niimericos.
Os métodos numéricos mais utilizados na Engenharia de Fundagoes sdo o Método das Diferengas
Finitas e o Método dos Elementos Finitos [4].

Atualmente outro método tem sido foco de pesquisadores, o Método dos Elementos Discretos
(MED). Este método tem sido amplamente utilizado para resolver problemas de Engenharia relacio-
nados a mecanica das rochas e dos solos. O método trata os elementos como materiais descontinuos
e calcula todas as forcas que atuam sobre uma particula, sua posicao e orientagao é calculada inte-
grando a segunda lei de Newton de movimento. Neste método supoe-se que a propagacgao das forgas
de contado de uma particula se d4 somente com as particulas mais préximas durante um intervalo
de tempo escolhido, para isso sao necessarios cdlculos consecutivos de iteragoes de particulas até
o sistema atingir o equilibrio [5]. O MED foi desenvolvido por Cundall e Strack em 1971 para ser
utilizado em problemas de geologia e engenharia relacionados a mecanica das rochas e mecanica dos
solos. No inicio dos anos de 1970-1980 foram desenvolvidas as ideias de movimento e deformagao
de sistemas de blocos/particulas [5].

uucianacardoso@gmail.com
?manuel.binelo@gmail.com
3maiara.stredal1997@hotmail.com

010206-1 © 2021 SBMAC



Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics. v. 8, n. 1, 2021.

Os problemas relacionados & mecanica dos solos sao geralmente modelados com uma apro-
ximagao de um meio continuo eldstico ou através dos Métodos das diferengas finitas e dos Elemen-
tos Finitos, este tltimo sendo o mais conhecido e aplicado pelos softwares de célculo estrutural.O
MED est4 se tornando amplamente aceito como um método eficaz de abordagem de problemas de
engenharia em materiais granulares e materiais descontinuos, especialmente em fluxos granulares,
mecénica de rochas e propriedades de deformacao de geomateriais [3] .

Levando em consideragao que uma modelagem matematica e computacional utilizando o MED
pode representar os graos como particulas e simular as forgcas atuantes do solo, calculando as forgas
que agem para cada particula e definindo a equagao de movimento delas no tempo. A pesquisa em
desenvolvimento tem como objetivo modelar matematicamente e computacionalmente o ensaio de
sondagem SPT, com a finalidade de entender fisicamente o comportamento do solo. As analises das
propriedades do solo serao feitas pela comparagao de resultados reais, obtidos através de ensaios
de SPT com os resultados obtidos por meio de um modelo matemaético e computacional que simula
o comportamento do solo. O programa utilizado é o YADE, que faz uso do Método dos Elementos
Discretos (MED) para resolver os problemas que envolvem o comportamento de particulas.

Para alcancar o objetivo principal primeiramente serao obtidos dados de ensaios de campo de
sondagem SPT. Posteriormente sera desenvolvida a modelagem matemética e computacional com
(MED) do ensaio SPT no YADE, entao serao comparados os deslocamentos obtidos através dos
golpes do ensaio feito em campo com os os valores obtidos através das simulacoes e posteriormente
serao verificados se os resultados obtidos na simulagao computacional estao de acordo com os dados
experimentais obtidos e se o modelo computacional criado pode representar o real comportamento
do solo.
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