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Geraldo S. Ferreira5

PGEB/UFF, Niterói, RJ
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A garantia de escoamento é uma área de estudo ligada à produção offshore de petróleo. A
instabilidade de fluxo, o slugging, a formação de hidratos e a deposição de incrustações são exemplos
de problemas de garantia de escoamento que afetam a produção de petróleo [8].

Com o objetivo de identificar e classificar esses problemas e anomalias em situações reais de
escoamento, foram aplicados algoritmos de classificação utilizando machine learning, em um banco
de dados público com registros reais de sensores de pressão e temperatura localizados em subsu-
perf́ıcie - no interior dos poços produtores, na linha de produção - sobre o leito marinho, e na
Unidade Estacionária de Produção - na superf́ıcie [7].

O uso de ferramentas de machine learning e inteligência artificial na indústria de petróleo vem
crescendo constantemente. Há diversas aplicações na área de perfuração de poços e na fase de
produção de além de outras áreas.Os algoritmos de classificação baseados em árvore de decisão e
random forest já provaram obter bons resultados em diferentes aplicações na indústria [1] [4] [5] [6].
A aplicação de Naive Bayes também já foi documentada em dados de perfuração porém não
apresentou o melhor resultado dentre os modelos aplicados [3]. Por outro lado, algoritmos como
adaboost ainda não possuem aplicações propriamente documentadas na indústria de petróleo, sendo
aplicado, em outras áreas, com menos frequência que os algoritmos anteriores. Modelos estat́ısticos
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como Gaussian Mixture Models também podem ser usados como algoritmos de classificação e
alinhados com outras ferramentas estat́ısticas apresentam boa acurácia em dados reais [6].

A aplicação de técnicas de machine learning se faz muito útil, tanto pelo aspecto do grande
volume de dados dispońıvel quanto pela caracteŕıstica dos problemas de hidratos e incrustações
que afetam a produção de petróleo de forma f́ısica semelhante, pois ambos levam à redução da
área dispońıvel para o escoamento gerando mudanças na pressão do sistema [7]; o slugging e a
instabilidade de fluxo são problemas que surgem por mudanças da condição própria do escoamento
em si e também geram impactos no perfil de pressão [2].

Para a classificação dessas anomalias foram usados os algoritmos de classificação Adaboost,
Naive Bayes, Árvore de Decisão, Random Forest e Gaussian Mixture Model. Por meio destes
algoritmos, foi posśıvel identificar os problemas e também classificar as condições de escoamento em
regimes normal, transiente e anormal, no caso de hidrato e incrustação. A maioria dos algoritmos
apresentou excelentes resultados, sendo que o Random Forest se destacou como o melhor algoritmo
para a maioria das análises.
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[6] Santos, I. H., Lisboa, H. F., Feital, T. S.; Câmara, M. M., Soares R. M, Marins, M. A., Barros,
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