Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics, v. 8, n. 1, 2021.

Trabalho apresentado no XL CNMAC, Evento Virtual - Co-organizado pela Universidade do Mato Grosso do Sul (UFMS).

Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics

Classificacao de problemas de garantia de escoamento por
meio de algoritmos de machine learning

Mayara J. R. Santos!
PGMEC/UFF, Niteréi, RJ
Maria da Penha C. Fonseca?
PGMEC/UFF, Niteréi, RJ
Fabiana R. Leta3
PGMEC/UFF, Niteréi, RJ

Joao Felipe M. Araujo*
PPGEQ/UFF, Niteréi, RJ
Geraldo S. Ferreira®
PGEB/UFF, Niteréi, RJ

Gilson B. A. Lima®
PPGEP/UFF, Niteréi, RJ
Claudio B. C. de Lima”
PETROBRAS, Rio de Janeiro, RJ
Luciano de C. Maia®
PETROBRAS, Rio de Janeiro, RJ

A garantia de escoamento é uma area de estudo ligada & producdo offshore de petréleo. A
instabilidade de fluxo, o slugging, a formacao de hidratos e a deposicao de incrustagoes sao exemplos
de problemas de garantia de escoamento que afetam a produgio de petréleo [8].

Com o objetivo de identificar e classificar esses problemas e anomalias em situagoes reais de
escoamento, foram aplicados algoritmos de classificacao utilizando machine learning, em um banco
de dados ptblico com registros reais de sensores de pressao e temperatura localizados em subsu-
perficie - no interior dos pogos produtores, na linha de produgao - sobre o leito marinho, e na
Unidade Estaciondria de Produgao - na superficie [7].

O uso de ferramentas de machine learning e inteligéncia artificial na industria de petréleo vem
crescendo constantemente. Ha diversas aplicacoes na area de perfuracao de pogos e na fase de
producao de além de outras dreas.Os algoritmos de classificagdo baseados em arvore de decisao e
random forest j& provaram obter bons resultados em diferentes aplicagdes na inddstria [1] [4] [5] [6].
A aplicacao de Naive Bayes também ja foi documentada em dados de perfuracao porém nao
apresentou o melhor resultado dentre os modelos aplicados [3]. Por outro lado, algoritmos como
adaboost ainda nao possuem aplicagoes propriamente documentadas na industria de petroleo, sendo
aplicado, em outras areas, com menos frequéncia que os algoritmos anteriores. Modelos estatisticos
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como Gaussian Mixture Models também podem ser usados como algoritmos de classificagao e
alinhados com outras ferramentas estatisticas apresentam boa acuracia em dados reais [6].

A aplicagao de técnicas de machine learning se faz muito 1til, tanto pelo aspecto do grande
volume de dados disponivel quanto pela caracteristica dos problemas de hidratos e incrustagoes
que afetam a producgao de petréleo de forma fisica semelhante, pois ambos levam a reducao da
drea disponivel para o escoamento gerando mudangas na pressao do sistema [7]; o slugging e a
instabilidade de fluxo sao problemas que surgem por mudancas da condigao prépria do escoamento
em si e também geram impactos no perfil de pressao [2].

Para a classificagdo dessas anomalias foram usados os algoritmos de classificaggo Adaboost,
Naive Bayes, Arvore de Decisao, Random Forest e Gaussian Mixture Model. Por meio destes
algoritmos, foi possivel identificar os problemas e também classificar as condigoes de escoamento em
regimes normal, transiente e anormal, no caso de hidrato e incrustacdo. A maioria dos algoritmos
apresentou excelentes resultados, sendo que o Random Forest se destacou como o melhor algoritmo
para a maioria das anélises.
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