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Resumo

A corrosão é um processo f́ısico-qúımico no qual um material sofre deterioração quando exposto
a um ambiente favorável à reação eletroqúımica e tem como consequência a perda de propriedades
que interferem na utilidade do mesmo. Tal processo afeta principalmente metais e ligas metálicas
em diversos tipos de estruturas e por isso o assunto é pertinente a diversos setores uma vez que,
anualmente, demanda grandes investimentos em proteção.

A proteção catódica (PC) é uma técnica muito utilizada no combate a corrosão em instalações
imersas e enterradas. Consiste em inserir uma corrente na estrutura para eliminar regiões anódicas
da superf́ıcie do metal, o qual passa a ter comportamento catódico e a corrosão é interrompida [2].

O citado fenômeno pode ser representado por uma curva de polarização não linear baseada em
dados experimentais de densidade de corrente e potencial sob condições de contorno espećıficas [1].

A equação de Wagner & Traud é utilizada como um ajuste das curvas de polarização e é dada
por

∆I = I∗
[
exp
(2, 303∆E

ba

)
− exp

(2, 303∆E

bc

)]
, (1)

sendo ∆I a diferença entre a corrente de polarização anódica e catódica, I* a corrente de corrosão,
∆E a diferença de potencial e ba e bc são os declives de Tafel anódico e catódico [5], respectivamente.

O objetivo desta pesquisa é estimar os parâmetros que regem a curva de polarização, dada
pela equação (1), a partir de valores de densidade de corrente e potencial. Para tal, propõe-se um
problema de mı́nimos quadrados não linear, cuja solução será obtida usando um método heuŕıstico
e um método determińıstico. A performance das duas estratégias serão analisadas avaliando custo
computacional e precisão, onde o método heuŕıstico proposto é um Algoritmo Genético (AG) [3] e
o clássico é o método de Gauss-Newton (GN) [4].

Todos os métodos numéricos serão implementados na linguagem Python usando o ambiente
computacional Jupyter notebook. Primeiramente, a validação dos códigos será realizada a partir
da coleta de dados encontrados na literatura, considerando estruturas metálicas em contato com
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meios de diferentes resistividades. Em seguida, a confiabilidade dos códigos será testada a partir
das curvas de polarização potenciodinâmicas obtidas através de ensaios laboratoriais. Por fim, a
plataforma GitHub vai ser utilizada para a divulgação e atualização do projeto.
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