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1 Introducao

De acordo com o Instituto Nacional de Cancer (INCA), cerca de 12 mil criangas e adolescentes
sao diagnosticadas com cancer anualmente no Brasil, sendo essa a primeira causa de morte por
doenga na populacdo infantojuvenil [1]. Ainda ndo hd um consenso sobre o que pode desencadear
o cancer pedidtrico, mas sabemos que ele é causado por alteragbes em células embrionarias, as
quais podem ser resultantes de fatores externos de exposicdo materna ou paterna. Dessa forma,
determinar as causas, a influéncia das mesmas e o diagnéstico precoce é fundamental para o
aumento das chances de cura.

Para descrever a epidemiologia do cancer em uma populagao, precisamos conhecer sua in-
cidéncia, através de um processo continuo e sistematico de coleta de dados, sua mortalidade e sua
sobrevida, para que possamos medir o impacto dos fatores ambientais, do tratamento e do sistema
de saude do pais ou da regiao. Além disso, o cancer infantil ndao pode ser considerado uma simples
doenga, mas sim como uma gama de diferentes malignidades, uma vez que o mesmo varia de acordo
com o tipo histolégico, localizagao primaria do tumor, etnia, sexo e idade, entre outros.

Diante dos desafios da prevengao do cancer infantil e do tratamento do mesmo, estamos desen-
volvendo esse trabalho, o qual resulta de uma parceria com Centro Boldrini, um centro referéncia
no tratamento de cancer infantil, localizado em Campinas - SP, e o Instituto de Matematica,
Estatistica e Computagao Cientifica (IMECC - UNICAMP), visando uma colaboragio entre a Ma-
teméatica Aplicada e a Oncologia, de maneira a construir modelos capazes de simular e predizer
a relevancia de fatores epigenéticos no desenvolvimento de tumores infantis e na busca de uma
resposta para a prevencao dos mesmos.

A construcao de um modelo matematico aplicado & oncologia é fundamental para a compreensao
dos fatores que levam ao desenvolvimento do cancer infantil e das implicagoes dos mesmos no
sucesso ou fracasso das terapias quimioterapicas.

Neste trabalho propusemos um modelo do comportamento das células normais (N), inter-
medidrias (I) e cancerigenas (C), independentemente do tipo de céncer observado, pois este tipo
de dinadmica é capaz de descrever a maior parte das enfermidades oncolégicas e as variagoes das
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mesmas sao incluidas nas equagoes do modelo e nos parametros a serem considerados. O esquema
bésico do nosso estudo esta apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Dindmica proposta para o comportamento das células normais (N), intermedidrias (I) e can-
cerigenas (C).
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No esquema apresentado na Figura 1, temos os seguintes parametros: «; é a taxa de células
normais que se tornam intermedidrias; agc é a taxa de células intermedidrias que se tornam can-
cerigenas; uc € a taxa de mortalidade das células cancerigenas; e § é a taxa de células intermedidrias
que se tornam normais.

Entretanto, temos que o parametro ac é composto por um fator hereditdrio (g ) e por um fator
ambiental - ou fator epigenético (ag), de maneira que oy = ag + ag. E importante fazermos essa
distingao, pois estamos interessados no estudo epigenético do cancer e, uma vez que conseguimos
separar tais fatores, podemos analisar o impacto de cada um desses nas simulagoes dos cenérios
possiveis para a doenca.

2 Conclusao

Utilizando o esquema proposto e o conjunto de equagoes diferencias correspondentes ao mesmo,
vamos realizar simulagoes numéricas para diversos cenérios de tratamento oncoldgico, ressaltando
a influéncia dos fatores externos e, através das mesmas, podemos comparar diferentes protocolos
de tratamento, e como esses resultam em sucesso ou fracasso terapéutico.
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