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O software TIMESAT foi concebido para fins de suavização de séries temporais de imagens
de satélite e extração de parâmetros de sazonalidade, ajuste de função de pixels e visualização
de imagens de satélite. Além disso, permite que o usuário faça filtragem e retire rúıdos de uma
série de imagens sazonais, por exemplo, identificar regiões inundadas, sem rúıdos gerados por
nuvens e reflexão da luz da água. Essa atividades exigem elevada capacidade computacional. Uma
alternativa do TIMESAT para acelerar o processamento dos dados é permitir a parcelarização o
processamento dos dados o TIMESAT permite a paralelização, especificando o número de núcleos
de processamento, mas dependendo da quantidade e volume de dados das imagens, o processamento
pode demorar dias. A fim de reduzir o tempo de processamento, está em desenvolvimento um
software em Python capaz de distribuir os processos do TIMESAT em cluster6, o Software para
Distribuição dos Processos TIMESAT (SDPT).

O TIMESAT possui diversas aplicações para tarefas espećıficas, porém, durante o projeto foram
utilizadas as aplicações TSF process.x64 e TSF merge.x64. O TSF process.x64 é responsável por
dividir o arquivo de configuração inicial (arquivo que contém a lista da série de imagens a serem
processadas e parâmetros de processamento) e processar as imagens utilizando as configurações
especificadas. O TSF merge.x64 realiza a junção dos arquivos de sáıda após o processamento das
imagens.

O primeiro procedimento realizado pelo SDPT durante a distribuição dos processos do TIME-
SAT é a divisão do arquivo de configuração inicial usando o TSF process.x64, onde é passado como
parâmetro o arquivo de configuração inicial e o um número inteiro que representa a quantidades de
partes que esse arquivo será dividido (também podemos interpretar esse número como a quantidade
de CPUs que processará a lista de imagens). Após a divisão, ocorre a distribuição dos processos
no cluster utilizando o protocolo Secure Shell (SSH)7, onde o SDPT cria n sessões com os nodes8,
no qual possui uma quantidade de CPUs livres em um node espećıfico, sendo que cada sessão é
responsável por executar remotamente um único processo TSF process.x64.
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Conclúıdo o processo, são gerados arquivos do tipo *.tts e *.tpa (que podem variar conforme
os dados de entrada contidos no arquivo de configuração) que serão utilizados pelo TSF merge.x64
para realizar a junção dos resultados, também executado de forma distribúıda no cluster. Por
fim, terminada a junção são obtidos como sáıda três tipos de dados: (1) dados de sazonalidade,
* TS.tpa; (2) funções ajustadas, * fit.tts; e (3) dado original, * raw.tts. Na figura 1 ilustra o
diagrama mostrando os passos executados durante o processamento usando o SDPT, desde o
recebimento do arquivo de configuração até o envio dos resultados obtidos pelo processamento das
imagens.

Figura 1: -Diagrama com os passos executados pelo SDPT, imagem criada via Lucidchart.

A medida que mais núcleos de processamento estão dispońıveis no cluster, mais processos podem
ser executados, possibilitando assim a obtenção dos resultados em um menor intervalo de tempo.
Apesar da divisão de tarefas, ainda enfrentamos um gargalo na execução do processo, gerado
principalmente pela junção dos dados, ao executar o TSF merge.x64, que aguarda o processo de
todos os dados serem finalizados para então realizar o merge. Como este programa não é distribúıdo
e é executado apenas em uma máquina com poucos núcleos quando comparado a um cluster, o
tempo de processamento é impactado. O que afeta diretamente o tempo final do todo processo.

A interação do usuário com o SDPT está sendo realizada via linha de comando, contudo está
sendo desenvolvida uma aplicação web que possibilita pesquisador poderá agendar e analisar os
resultados do processamento das imagens, Software para Distribuição dos Processos TIMESAT
WEB (SDPTW). A ferramenta está sendo desenvolvida utilizando o NodeJS e invoca o SDPT,
assim realizando as tarefas: gerar o arquivo de configuração inicial e monitoramento dos processos.
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