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A variabilidade da frequência card́ıaca (VFC) é definida pela variação entre os intervalos RR
presentes no eletrocardiograma (ECG), sendo que cada intervalo RR é a distância entre duas ondas
R sucessivas. Pode ser considerada uma importante medida para verificar a alteração do sistema
nervoso autônomo (SNA) e a homeostase de um indiv́ıduo [9]. A VFC pode ser aplicada em
avaliações da evolução de doenças ou mesmo na sua prevenção. Essa análise também contribui na
comparação de sistemas semelhantes, por exemplo, grupos de séries temporais de recém-nascidos
prematuros e recém-nascidos a termo (aqueles que nasceram a partir de 38 semanas de gestação),
ou ainda para compreensão do comportamento de doenças card́ıacas e sua relação com a fisiologia
e anatomia do coração.

Para análise das séries temporais de intervalos RR há diversos métodos a serem aplicados. É de
senso comum que métodos matemáticos fornecem informações sobre o fenômeno fisiológico, ligado
ao SNA (simpático ou parassimpático), a partir do sinal biológico obtido. Usualmente, para análise
são usados diversos métodos: no domı́nio temporal [6], no domı́nio da frequência [5] e dinâmica não
linear [3,10]. Métodos no domı́nio do tempo e da frequência refletem a magnitude da flutuação da
frequência card́ıaca e sua análise permite avaliar o risco de ocorrência de eventos adversos ligados
à disfunção vagal card́ıaca [8].

As caracteŕısticas não lineares dos sistemas fisiológicos e como suas interações influenciam
uns aos outros motivam a aplicação de métodos não lineares para análise de séries temporais
de intervalos RR. Métodos não lineares, como análise de quantificação de recorrência, mapa de
primeiro retorno, quantificação de entropia de Shannon, dimensão de correlação, métodos de
dinâmica simbólica, análise de reversibilidade temporal e redes fisiológicas são bons candidatos
para análise de VFC. Todos esses métodos permitem associações entre os sinais biológicos e sua
fenomenologia no organismo, fornecendo informações sobre a dinâmica dos sistemas. Os métodos
não lineares diferem da análise linear convencional da VFC pois avaliam outras caracteŕısticas do
sinal, como propriedades de correlação não linear [2]. Algumas vantagens podem ser relatadas no
uso de abordagens não lineares para análise de VFC, como imprevisibilidade e complexidade da
série temporal [1]. Nesse contexto de métodos não lineares, propomos neste trabalho a aplicação de
redes complexas para caracterização de séries temporais de intervalos RR de indiv́ıduos saudáveis
e indiv́ıduos não saudáveis.

Dentre as diversas metodologias de mapeamento de uma série temporal em uma rede complexa,
este trabalho tem por objetivo estudar as redes complexas ordinais [7] que consideram a sequência
temporal da série. Esse requisito é relevante para as séries temporais de intervalos RR. Nesse
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contexto, uma série temporal de intervalos RR é codificada em sequências simbólicas considerando
a adjacência do intervalo RR analisado. Os nodos da rede representam os śımbolos (ou palavras
formadas) e as arestas direcionadas representam a adjacência dos nodos, podendo ou não considerar
self loops, conforme descrito em [4]. Essa metodologia é aplicada em séries temporais de intervalos
RR de indiv́ıduos cardiopatas e em indiv́ıduos normais. Os resultados preliminares demonstram
que é posśıvel diferenciar esses grupos e que os diferentes parâmetros usados no mapeamento das
séries temporais em redes complexas são senśıveis para detectar diferenças entre as séries. Essas
diferenças podem estar relacionadas ao comprometimento do SNA nos indiv́ıduos analisados.
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