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A variabilidade da frequéncia cardiaca (VFC) é definida pela variagdo entre os intervalos RR
presentes no eletrocardiograma (ECG), sendo que cada intervalo RR é a distancia entre duas ondas
R sucessivas. Pode ser considerada uma importante medida para verificar a alteracao do sistema
nervoso auténomo (SNA) e a homeostase de um individuo [9]. A VFC pode ser aplicada em
avaliacoes da evolugao de doencas ou mesmo na sua prevencao. Essa analise também contribui na
comparagao de sistemas semelhantes, por exemplo, grupos de séries temporais de recém-nascidos
prematuros e recém-nascidos a termo (aqueles que nasceram a partir de 38 semanas de gestagio),
ou ainda para compreensao do comportamento de doencas cardiacas e sua relagao com a fisiologia
e anatomia do coragao.

Para andlise das séries temporais de intervalos RR hé diversos métodos a serem aplicados. E de
senso comum que métodos matematicos fornecem informagoes sobre o fendmeno fisiolégico, ligado
ao SNA (simpético ou parassimpético), a partir do sinal biol6gico obtido. Usualmente, para andlise
sao usados diversos métodos: no dominio temporal [6], no dominio da frequéncia [5] e dindmica nao
linear [3,10]. Métodos no dominio do tempo e da frequéncia refletem a magnitude da flutuagao da
frequéncia cardiaca e sua andlise permite avaliar o risco de ocorréncia de eventos adversos ligados
a disfuncao vagal cardiaca [8].

As caracteristicas nao lineares dos sistemas fisiolégicos e como suas interagoes influenciam
uns aos outros motivam a aplicagao de métodos nao lineares para andlise de séries temporais
de intervalos RR. Métodos nao lineares, como anélise de quantificagdo de recorréncia, mapa de
primeiro retorno, quantificacao de entropia de Shannon, dimensao de correlagao, métodos de
dindmica simbdlica, analise de reversibilidade temporal e redes fisiologicas sao bons candidatos
para analise de VFC. Todos esses métodos permitem associagdes entre os sinais biolégicos e sua
fenomenologia no organismo, fornecendo informagoes sobre a dindmica dos sistemas. Os métodos
nao lineares diferem da andlise linear convencional da VFC pois avaliam outras caracteristicas do
sinal, como propriedades de correlagao nao linear [2]. Algumas vantagens podem ser relatadas no
uso de abordagens nao lineares para andlise de VFC, como imprevisibilidade e complexidade da
série temporal [1]. Nesse contexto de métodos néo lineares, propomos neste trabalho a aplica¢ao de
redes complexas para caracterizacao de séries temporais de intervalos RR de individuos saudaveis
e individuos nao saudéaveis.

Dentre as diversas metodologias de mapeamento de uma série temporal em uma rede complexa,
este trabalho tem por objetivo estudar as redes complexas ordinais [7] que consideram a sequéncia
temporal da série. Esse requisito é relevante para as séries temporais de intervalos RR. Nesse
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contexto, uma série temporal de intervalos RR é codificada em sequéncias simbdlicas considerando
a adjacéncia do intervalo RR analisado. Os nodos da rede representam os simbolos (ou palavras
formadas) e as arestas direcionadas representam a adjacéncia dos nodos, podendo ou néo considerar
self loops, conforme descrito em [4]. Essa metodologia é aplicada em séries temporais de intervalos
RR de individuos cardiopatas e em individuos normais. Os resultados preliminares demonstram
que é possivel diferenciar esses grupos e que os diferentes parametros usados no mapeamento das
séries temporais em redes complexas sao sensiveis para detectar diferencas entre as séries. Essas
diferencas podem estar relacionadas ao comprometimento do SNA nos individuos analisados.
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