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FSS multibanda bioinspiradas em espiral logaŕıtmica
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As Superf́ıcies Seletivas em Frequência, do inglês Frequency Selective Surfaces - FSS, são es-
truturas desenvolvidas que se comportam como um filtro para ondas eletromagnéticas. Essas
superf́ıcies são formadas por arranjos de elementos periódicos tipo patch condutor ou abertura, ou
ainda, pode-se combinar os dois tipos de elementos. Os elementos tipo patch possuem caracteŕıstica
rejeita-faixa enquanto as FSS com elementos tipo abertura possuem caracteŕıstica passa-faixa [2,6].

Recentemente, avanços importantes demonstram os benef́ıcios da aplicação de superf́ıcies sele-
tivas em frequência [1–4]. As FSS possuem inúmeras aplicações, que vão desde aplicações tradicio-
nais em aviões, sistemas de antenas, foguetes, mı́sseis, radomes e subrefletores, até aplicações mais
recentes como em etiquetas para sistemas de identificação por radiofrequência (Radiofrequency
identification - RFID), redução da seção transversal de radar (Radar Cross Section - RCS), ra-
domes, proteção contra interferências eletromagnéticas (Eletromagnetic Interference - EMI). Isso
demonstra um alto grau de aplicações em sistemas de engenharia [5].

Algumas dessas aplicações podem exigir que essas estruturas tenham resposta com múltiplas
bandas de ressonância [5]. A geometria da estrutura escolhida foi a espiral logaŕıtmica cuja equação
polar é dada por:

r = aekθ. (1)

No projeto das superf́ıcies seletivas em frequência foi considerado um material dielétrico de
fibra de vidro (FR4) com as caracteŕısticas dielétricas como permissividade, εr = 4, 4, tangente
de perda de 0, 02 e espessura do dielétrico, h = 1, 6 mm. O tamanho da célula unitária ficou em
20× 20 mm e espessura do cobre, t = 0, 035 mm e a largura da espiral w = 0, 3 mm (Figura 1(a)).

Definido tais parâmetros, foi realizada uma simulação para comprovar a caracteŕıstica multi-
banda da FSS com geometria em espiral logaŕıtmica. A simulação eletromagnética foi realizada
através do “software” ANSYS Electronics Desktop, que utiliza o método dos elementos finitos
(FEM). Na Figura 1(b) pode ser visualizado o resultado de tal simulação. Observa-se três res-
sonâncias bem definidas com a primeira frequência em 6, 4 GHz, S21 igual a −21, 82 dB e largura
de banda (BW) de 55 MHz em −10 dB. A segunda frequência ficou em 10, 7 GHz a −13 dB e
com BW = 30 MHz. A terceira frequência igual a 13, 45 GHz com S21 em −8, 8 dB sendo assim,
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não ultrapassando a linha de −10 dB. Percebe-se que a FSS apresentou um resultado com bandas
passantes planas e nulos bem estreitos, que é algo interessante para algumas aplicações especificas.

Figura 1: (a) Célula unitária. (b) Resposta em frequência, |S21| (dB) versus Frequência (GHz)
para a FSS em espiral.
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