Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics, v. 8, n. 1, 2021.

Trabalho apresentado no XL CNMAC, Evento Virtual - Co-organizado pela Universidade do Mato Grosso do Sul (UFMS).

Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics

Cddigos de bloco espago-tempo diagonais sobre Q(7)

Victor Yoshiaki Obana Travassos !
Matematica, UNESP, Rio Claro, SP

Joao Gabriel Oliveira de Jesus?

Matematica, UNESP, Rio Claro, SP

Carina Alves?

Departamento de Matematica, UNESP, Rio Claro, SP

Diversidade méxima (maior confiabilidade do sinal) e maior determinante minimo normalizado
(menor probabilidade de erro ponto a ponto) sdo os dois mais importantes critérios para construir
bons cédigos de bloco espago-tempo. Neste trabalho apresentamos um codigo de bloco espaco-
tempo que possui diversidade méxima, denominado Cddigo de Bloco Espaco-Tempo Diagonal, que

é dado pela matriz
_ 21+ 912’2 0 . .
C= {( 0 - +0222> 121,20 € Z[z]} (1)

cuja matriz geradora G do reticulado complexo é dada por

1 6,
¢= (1 92> @)
em que 6, e 63 sdo raizes do polindmio minimal z* + azx + b, com a, b € Z[i].

Nossa proposta é obter extensoes quadraticas 6timas sobre Q(z), a fim de maximizar o deter-
minante minimo normalizado do cédigo.

Note que cédigo C é determinado por um polinémio quadrético sobre Z[i], assim é de nosso
interesse determinar esse polindmio de modo que o determinante minimo normalizado do cédigo
C seja o maior possivel. Para isso, primeiramente descrevemos explicitamente a relacao entre o
discriminante A do polinémio quadrético 2 + ax + b e o determinante da matriz geradora G, a
saber A = det(G)2.

Usando a relacao entre o determinante do reticulado complexo e o determinante do reticulado
real introduzida em [3], podemos expressar o determinante minimo normalizado de C, denotado
por d,,, como

dm = L = L (3)

Q@] ~ Al
Da Equagao (3) notamos que maximizar d,, é equivalente a minimizar o valor absoluto do dis-
criminante de um polinomio quadréatico. Nesse sentido, é de grande interesse investigar a existéncia
de uma cota inferior para o valor absoluto do discriminante de um polinémio quadratico minimal
qualquer sobre Z[i].
Apresentamos resultados que solucionam as questoes propostas neste trabalho utilizando as
referéncias [1-4]. Mais especificamente, provamos que para qualquer polindmio x? + ax + b sobre
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Z[i], o valor absoluto do seu discriminante é limitado inferiormente por 3 e, consequentemente,
exibimos um limitante para o determinante minimo normalizado do cédigo.
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