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Códigos de bloco espaço-tempo diagonais sobre Q(i)
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Matemática, UNESP, Rio Claro, SP

Carina Alves3
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Diversidade máxima (maior confiabilidade do sinal) e maior determinante mı́nimo normalizado
(menor probabilidade de erro ponto a ponto) são os dois mais importantes critérios para construir
bons códigos de bloco espaço-tempo. Neste trabalho apresentamos um código de bloco espaço-
tempo que possui diversidade máxima, denominado Código de Bloco Espaço-Tempo Diagonal, que
é dado pela matriz

C =

{(
z1 + θ1z2 0

0 z1 + θ2z2

)
; z1, z2 ∈ Z[i]

}
(1)

cuja matriz geradora G do reticulado complexo é dada por

G =

(
1 θ1
1 θ2

)
(2)

em que θ1 e θ2 são ráızes do polinômio minimal x2 + ax+ b, com a, b ∈ Z[i].
Nossa proposta é obter extensões quadráticas ótimas sobre Q(i), a fim de maximizar o deter-

minante mı́nimo normalizado do código.
Note que código C é determinado por um polinômio quadrático sobre Z[i], assim é de nosso

interesse determinar esse polinômio de modo que o determinante mı́nimo normalizado do código
C seja o maior posśıvel. Para isso, primeiramente descrevemos explicitamente a relação entre o
discriminante ∆ do polinômio quadrático x2 + ax + b e o determinante da matriz geradora G, a
saber ∆ = det(G)2.

Usando a relação entre o determinante do reticulado complexo e o determinante do reticulado
real introduzida em [3], podemos expressar o determinante mı́nimo normalizado de C, denotado
por dm, como

dm =
1

|det(G)|
=

1√
|∆|

. (3)

Da Equação (3) notamos que maximizar dm é equivalente a minimizar o valor absoluto do dis-
criminante de um polinômio quadrático. Nesse sentido, é de grande interesse investigar a existência
de uma cota inferior para o valor absoluto do discriminante de um polinômio quadrático minimal
qualquer sobre Z[i].

Apresentamos resultados que solucionam as questões propostas neste trabalho utilizando as
referências [1–4]. Mais especificamente, provamos que para qualquer polinômio x2 + ax + b sobre
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Z[i], o valor absoluto do seu discriminante é limitado inferiormente por 3 e, consequentemente,
exibimos um limitante para o determinante mı́nimo normalizado do código.
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