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1 Introducao

Este trabalho apresenta uma modelagem matemética de um trocador de calor com-
pacto por mudanga de fase para equipamentos eletronicos.

2 Modelagem matematica

Baseado em [1], um modelo matemadtico foi criado para simular situagoes de fontes de
calor de 20W, 40W, 60W e 80 W e com velocidades de resfriamento entre 1m/s a 4 m/s.

A figura 1 mostra o dominio computacional onde sdo regidas as equacdes classicas de
conservagao (massa, momentum e energia). O software utilizado para a solucao do pro-
blema é o ANSYS FLUENT®). As condicbes de contorno foram temperatura e velocidade
de entrada uniformes, fluxo de calor conhecido nos componentes e superficies laterais e da
base adiabaticas, as condicoes de saida sao calculadas pelo software.

Com as condigoes de contorno conhecidas, o software calcula o sistema de equagoes
algébricas e fornece o campo de velocidades, pressao e temperatura. Para ser atingida
a convergéncia numérica, foi utilizada uma malha de 30000 elementos. Considerando a
fonte de calor na regiao central da figura 1, foram realizadas comparacoes com os resultados
experimentais [2], conforme a figura 2.
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Figura 1: Modelo numérico.

FONTE CENTRAL ~FACE INFERIOR
Erro Erro Absoluto
40mm 80mm 120 mm 160 mm 200 mm Médio

20 1% 2% 3% 5% 9% 5%
40 2% 3% -1% 3% 2% 2%

B 60 % 1% 1% 0% 5% 2%
80 8% 1% 2% 1% 6% 3%
20 14% 4% 2% 4% 9% 5%
40 8% 2% 0% 1% 5% 3%

: 60 6% 0% 0% 0% 6% 2%
80 8% 1% 1% 1% 6% 3%
20 6% 3% -4% 3% 2% 3%
40 7% -4% -1% 4% 5% 3%

- 60 2% 7% -2% 7% 2% 3%
80 0% 7% -2% 7% 0% 3%
20 7% -1% 2% -4% 2% 3%
40 % 9% 2% -8% 1% 4%

4 60 1% 0% 3% % 0% 4
80 % -10% 3% -10% 1% 4%
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Figura 2: Comparagao dos resultados.

3 Conclusoes

Como a modelagem forneceu resultados satisfatérios, pretende-se programar um pro-
cesso automatico através de simulagao numérica para a determinacao das temperaturas
de componentes eletronicos expostos a transferéncia de calor por mudanca de fase.
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