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De acordo com [2], o método dos deslocamentos, tem como ideia principal, determinar
a solucao que satisfaz, simultaneamente, as condi¢oes de equilibrio e de compatibilidade de
uma estrutura. O estudo aqui apresentado, tem como finalidade realizar a implementacao
computacional para a resolucao do sistema de equactes, aplicando o método direto de
Gauss, e o método iterativo de Jacobi, de forma a verificar se a solug@o obtida através
desses métodos é compativel com os resultados esperados para os esforgos seccionais de
momentos fletores da estrutura.

Problema [2]: Como mostrado na Figura abaixo, a estrutura de andlise é um pértico
plano simples, com carregamento concentrado de 10 KN no né esquerdo da barra horizon-
tal, carregamento distribuido de 10 KN/m, e articulacdo (rétula) na extremidade desta
mesma barra, como pode ser visto na figura abaixo.
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Figura 1: Pértico plano utilizado na anélise.

As caracteristicas da estrutura sdo: Médulo de elasticidade (E) igual a 2 x 10° ¢/m?;
Momento de inércia (I) igual a 0,024m*; e relacio entra drea da secdo transversal (A) e
(I) igual a 2m—2.
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Para a resolucao dos sistemas de equagoes lineares, utilizamos o método direto de Gauss
e o método iterativo de Gauss-Jacobi com o auxilio do software Scilab 5.5.2, que de acordo
com [1], é um programa desenvolvido de forma a dispor, em um s6 ambiente, ferramentas

de calculo numérico, programacao e graficos. Apés célculo analitico da estrutura, obtemos
0 seguinte sistema:

-10 0, 520833 0 0,375 -0, 333333 0 0 Dy 0
37,5 0 0,513889  0,083333 0 —0,0138889 0 Dy 0
45| gy 0,375 0, 083333 1,5 0 —0, 083333 0 Ds | | o
0 -0, 333333 0 0 0, 520833 0 0,375 Dy 0
22,5 0 —0,013889 —0, 0833333 0 0, 5138889 0 Ds 0
0 0 0 0 0,375 0 1 Dg 0

Para verificar a influéncia dos resultados obtidos para cada método quanto aos esforcos
internos da estrutura, calculamos os momentos fletores em cada né da estrutura, por meio
da Equacao (1), e tracamos dois diagramas de momento fletor.

n
M =M, +» M;D;=0. (1)
j=1

Para simplificacao de célculo, [3] desconsidera a deformacao quanto aos esfor¢os normais
das barras. No entanto, com o intuito de se obter resultados mais precisos na analise,
neste estudo foi considerado todas as barras sendo do tipo extensiveis, como é de fato na
realidade. Para resolucao do sistema linear, adotamos uma precisao de 10~° e um limite de
100 iteragoes para o método iterativo de Gauss Jacobi. Inicialmente, foi identificado que
a matriz de rigidez da estrutura nao satisfez os critérios de linhas e colunas, e em seguida,
verificamos o maximo vetor residuo e o tempo de processamento para cada método. Para
o método direto, o tempo de processamento foi de 0,157 segundos e o residuo 2,152 x
107, Para o método iterativo, o tempo de processamento foi 0,5 segundos e o residuo
foi 0,000739. Como resultado, constatamos que o método de Gauss obteve menor tempo
de processamento e erro. Apds a andlise dos resultados, verificamos uma similaridade
dos dados onde a maior diferenca das incégnitas comparando os resultados para cada
método, foi de 0,01173. Essa semelhanca se deu devido a precisao adotada para o método
iterativo, que foi de 107>, atingindo a convergéncia em 85 iteracoes. Isto favoreceu o
resultado final da estrutura de andlise que apresentou valores de momentos fletores muito
préximos, satisfazendo assim, a representacao dos esforcos seccionais da estrutura quanto
a momento fletor.
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