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1 Introducao

Neste trabalho, é desenvolvida uma caracterizacao da fronteira da regiao de estabili-
dade através das variedades invariantes de 6rbitas periddicas e pontos fixos de um sistema
dindmico discreto, generalizando os resultados de caracterizacao apresentados em [1].

2 Caracterizacao da fronteira da regiao de estabilidade

Considere os seguintes sistemas dinamicos discretos nao lineares
Tp1 = f(or) (1)

Tmy1 = [P(2m) (2)
para algum p € Z maior que 1. Chamaremos o sistema (2) de sistema p-associado .

Um ponto z* é um ponto periddico de periodo p do sistema (1) se fP(z*) = z* e
fE(x*) # x* para todo k satisfazendo 0 < k < p. Chamaremos de drbita periddica de
perfodo p do sistema (1) a sequéncia v = {z*, f(z*),..., /"1 (z*)}. Segundo [3], uma
6rbita periédica v de perfiodo p do sistema (1) é hiperbdlica se, e s6 se, cada ponto da
6rbita é um ponto fixo hiperbélico do sistema p-iterado (2). Além disso, se f(z*) = z*
diremos que z* é um ponto fixo do sistema (1).

Lema 2.1. Seja x* um ponto p-periddico do sistema original (1), entdo x* é um ponto
fizo do sistema p-iterado associado (2).Em particular, se x* é um ponto fixo do sistema
(1), entao x* € um ponto fizo do sistema (2). Além disso, se x° é um ponto fixo assintoti-
camente estdvel do sistema original (1), entdao x® é um ponto fizo assintoticamente estdvel
do sistema (2) para todo p > 1.
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Seja z° um ponto fixo assintoticamente estavel de (1) e (2), definimos a regigo de
estabilidade para o sistema (1) como o conjunto das condigdes iniciais cujas iteradas ten-
dem a x® quando n — oo, isto é, A(z®) = {z € M; f"(x) — 2° quando n — oco}. Ana-
logamente, definimos a regido de estabilidade para o sistema p-iterado como A,(z®) =
{z € M; f"?(x) — z* quando n — oco}.

Teorema 1. Seja x° um ponto fizo assintoticamente estdvel de (1). Entao, A(z®) =
Ap(2z®) para todo p > 1, e 0A(x®) = 0Ap(z®) para todo p > 1.

O teorema 1 mostra que a regiao de estabilidade A(x®) do sistema (1) é igual & regido
de estabilidade A,(x®) do sistema (2), logo uma caracterizagao da fronteira da regiao de
estabilidade A(z*) do sistema (1) pode ser dada em funcao da caracterizacao da fronteira
da regido de estabilidade A,(z®) do sistema (2).

Lema 2.2. Seja v = {:c*, flx*), ..., fp_l(x*)}uma drbita periddica hiperbdlica de periodo
p do sistema (1) onde f € um difeomorfismo. Entio, W*(y) = W (z*) UW;(f(z*))U...U
Wy (P~ () e WH(y) = Wii(a*) UWR(f(2*) U ... UWR(fP~H (a").

O lema 2.2, relaciona as variedades invariantes de uma orbita periddica de periodo p do
sistema (1) com as variedades invariantes dos pontos fixos pertecentes a érbita periddica,
no sistema p-iterado. Considere as seguintes afirmagoes: (A1) Todos os pontos fixos em
0Ap(zs) sao hiperbdlicos; (A2) As variedades invariantes dos pontos fixos em 0A,(xs)
satisfazem a condic@o de transversalidade; (A3) Toda trajetéria em 0A,(xs) se aproxima
de algum ponto fixo quando n — co. Sob essas condigoes, e explorando o lema 2.2,temos
a seguinte caracterizagao:

Teorema 2. Seja x° um ponto fixo assintoticamente estavel do sistema (1) e v uma drbita
periodica hiperbolica de periodo p, onde f é um difeomorfismo. Suponha que as afirmacgaes,
(A1), (A2) e (A3) sejam vdlidas para o sistema (2). Sejam &; pontos fixos hiperbdlicos
instdveis ou pontos da orbita periddica v em OA(z®). Entdo a fronteira da regigo de
estabilidade fica caracterizada da sequinte maneira: OA(z®) = 0Ay(z°) = J; Wy (%:).
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