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1 Coeficiente de permeabilidade e Fluxo Bidimensional em
regime estacionario

O estudo de uma das propriedades mais importantes no que diz respeito a estabilidade
e seguranca de obras nas quais o solo é utilizado como material de construcao é o coeficiente
de permeabilidade do solo. Este sofre a influéncia de fatores constantes como a estrutura
do solo e a estratificagdo e de varidveis como o grau de saturacao e o indice de vazios. A
determinagao deste coeficiente é sempre necessaria quando se trata da dinamica da agua
no solo. Por ser um material poroso e permeavel, o macico da barragem permite que a
agua percole através de seus vazios e o estudo dessa situacao é baseado na Lei de Darcy:

q:—k;<ALh>A:k-z’-A, (1)

onde ¢ é a vazao, Ah é a diferenga de potencial, L é o comprimento da amostra, A
é uma secao de area, i é o gradiente hidraulico e k é o coeficiente de permeabilidade.
Depois de considerar a variagao do volume de agua que passa por um elemento de solo
obedecendo a Lei de Darcy (1) e empregando conceitos da mecéanica dos solos, ao supor
que a agua flui por meio de um regime laminar, que o fluxo é estacionario, o solo saturado,
homogéneo e que nao ocorre expansao ou compressao, obtém-se a equagao governante do
fluxo bidimensional de dgua em meios porosos,
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a qual é funcao dos coeficientes de permeabilidade k, e k, nas direcoes z e y, respectiva-
mente. Considerando o solo isotrépico, a equagao (2) se reduziria a Equagao de Laplace. E
possivel verificar o comportamento desta equacdo em situagoes nas quais k varia. Embora
a bibliografia apresente solucoes matematicas para resolver a Equacao de Laplace para di-
versos casos de percolacao em meios porosos, tais solugoes sao normalmente complicadas,
em geral, aproximadas. Portanto, considerou-se um método gréfico (analitico) de solugao
aproximada e utilizou-se também, o método de comparacgao de resultados experimentais.

2 Conclusoes

Por meio do coeficiente de permeabilidade k presente na equagao (2), foi possivel
analisar o comportamento desta e perceber sua contribuicao para a caracterizacao do solo
em uma barragem. Além disso, uma vez que nao houve alteragdes no meio (solo), estudou-
se a capacidade hidraulica de um solo homogéneo e isotrépico quando o coeficiente de
permeabilidade sofre variagoes em funcao das mudancas da compactacao adotada. Com
o uso do MATLAB e aplicando o Método dos Elementos Finitos (MEF) na solugdo da
Equagao de Laplace, foram feitas simulagoes para diferentes valores de permeabilidade &
com a ideia de validar/comprovar o quanto este influencia no objeto de estudo.
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