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1 Introducao

Os métodos de reconstrugao [1] visam obter informagoes mais precisas a respeito do
ntcleo de um reator nuclear, apés célculos de malha grossa. O método de reconstrugao pro-
posto consiste em obter o fluxo de néutrons heterogéneo reconstruido a partir da equagao
da difusao 2D, para dois grupos de energia [3], discretizada pelo método de diferencas
finitas (MDF) [3], tendo como condigoes de contorno as distribuigoes de fluxos nas fa-
ces de um elemento combustivel (EC) homogéneo oriundos do método de expansao nodal
(NEM) [2]. Usamos o MDF para obter um operador auto-adjunto associado ao termo de
Fuga + Remocao cujas autofungoes sao os pseudo-harmonicos [4], que formam uma base
para o espacgo de interesse. A partir dai, calculamos a distribuicao de fluxo homogéneo.
Portanto, a solucao da equacao da difusdo é obtida combinando os pseudo-harmonicos
com os fluxos médios nas faces. Aplicamos o método de modulagao e normalizagao [1] no
fluxo homogéneo para obter o fluxo heterogéneo reconstruido pino a pino.

2 Modelagem do sistema

A equagao da difusao foi discretizada pelo MDF com esquema centrado na malha no
dominio de um EC homogéneo. As condigdes de continuidade de fluxo e de corrente sao
usadas para determinar o fluxo na face da célula, que depende da posicao dentro do EC.
Assim, as equacgoes da difusdo que descrevem os 9 casos sao escritas na forma matricial
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células. Como By é simétrica, o método dos pseudo-harmonicos (MPH) pode ser aplicado
e o fluxo de néutrons homogéneo da equacao (1) tem a forma
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onde N ¢ o nimero total de células, i, ; sao os pseudo-harmonicos e Ay ; sao os autovalores.
Além disso, os pseudo-harmonicos sao os autovetores do problema de autovalores:
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Substituindo a equacao (2) na equacao (1), fazendo uso da equacdo (3) e aplicando o pro-
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J4 o fluxo heterogéneo, reconstruido para cada célula do EC, ¢ . Rec € obtido a partir

do método de modulacao e normalizacdo que é o produto da funcdo forma de fluxo, fgj )
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por ¢4 que sao os componentes do vetor ¢,.

3 Conclusoes

O método proposto visa obter uma distribuicado de poténcia heterogénea com uma
precisao aceitavel e com um tempo computacional reduzido quando comparado ao MDF.

Os método usados foram o MDF, o método de modulagao, NEM e o MPH que possui
caracteristicas que facilitaram os calculos e a implementacdo computacional.

Os resultados preliminares mostraram um desvio méximo de 5,373% parao g =1 e
5,925% para o g = 2 no EC localizado no centro do ntcleo. Para os EC mais préximos ao
baffle-refletor do reator os desvios aumentaram consideravelmente. Esse comportamento
indica que devemos dar um tratamento mais adequado aos fluxos nas faces das células do
EC.
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