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1 Introducao

Trata-se da modelagem matematica da dinamica do eixo de um sistema dosador de
adubo a taxa varidvel para semeadoras-adubadoras em aplicagoes na agricultura de pre-
cisao [2], através da formulagdo de um modelo matemdtico capaz de descrever o compor-
tamento do sistema. De acordo com diversos autores [1-3], na agricultura de precisao ja se
tem um avango na elaboragao dos mapas de variabilidade (por exemplo mapa de produti-
vidade e de fertilidade) e no Sistema de Posicionamento Global (GPS), sendo que o desafio
atual é a precisdo das méquinas de aplicagao a taxa varidvel [1]. A agricultura de precisao
é uma forma moderna de gerenciamento agricola que permite a aplicacao e a integragao
modular das diversas tecnologias inovadoras para o tratamento localizado das culturas,
uma vez conhecida a variabilidade espacial dos fatores determinantes da produtividade,
busca-se a heterogeneidade do campo, através da aplicagao de dosagens distintas de fer-
tilizante de acordo com a necessidade do solo. Dentro deste contexto, alguns autores [1]
ressaltam a importancia da atuagao precisa das maquinas agricolas para o desenvolvimento
da agricultura de precisao e do manejo localizado. Schueller [3] destaca que a aplicagao de
defensivos e fertilizantes tem sido area de concentracao de esforcos em pesquisa e desen-
volvimento de tecnologias. Portanto, tem-se como contribuicao principal deste trabalho a
modelagem matematica da dindmica do eixo de um sistema dosador de adubo que servira
de base para o desenvolvimento de metodologias e de estratégias de controle da dosagem
& taxa varidvel. A secdo seguinte descreve o sistema dosador de adubo & taxa varidvel e
apresenta a formulacao de seu modelo matematico considerando-se a dinamica da rotagao
do eixo.
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2 Descricao do sistema dosador e sua modelagem matematica

Considere o sistema dosador de adubo mostrado na Figura 1. Este sistema é formado
por um eixo helicoidal, para transporte do fertilizante até a saida do sistema.
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Figura 1: Dosador de Adubo

A saida da quantidade de adubo quq,, (kg/s/linha) depende da velocidade angular w
(rad/s). O acionamento do dosador é realizado através de um torque do motor 7;,, (N.m).
Além disso, considera-se o torque de atrito T, (N.m) que ocorre devido ao atrito contrario
ao movimento, causado pelos mancais e no contato com o adubo. I, (kg.m?) representa
o momento de inércia equivalente do sistema de transmissao mecanica do acionamento
do dosador, B (N.m.s) é o coeficiente de atrito viscoso, caracterizado pela dissipagao de
energia devido ao atrito do sistema. Aplicando-se o principio de D Alembert no Diagrama
de Corpo Livre do eixo do dosador, tem-se:

T — Tty = Tog.0 = Iy (1)

onde: Ty = B. 0= Bw é o torque de atrito devido as caracteristicas de atrito viscoso.
E ¢uiuw = C.w é a taxa varidvel de aplicacdo de adubo, onde C (kg/linha/rad) é um
parametro que relaciona a quantidade de adubo dosada em fung¢ao da velocidade angular
do eixo do dosador. Trabalhando-se a equagao (1), tem-se o modelo dinamico do torque
dependente da velocidade angular. Com isso, através do controle da velocidade de rotagao
do eixo dosador obtém-se o controle da dosagem de adubo.
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