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1 Introducao

O estudo de estruturas com dimensdes muito pequenas tem motivado modificacGes
na teoria da mecéanica do continuo. Em [2] as Equacoes (1)-(2) descrevem o modelo
de Timoshenko nao local para a deflexao transversal, u = wu(t,x), e rotagdo da segdo
transversal, ¥ = ¥(t,x), de uma viga uniforme

PA(Utt - (eOQO)Zuxwtt> - K/GA(UJ?J,’ - %) = 07 (1)
pI<¢tt - (eoaﬂ)waztt> - ijzz - KGA(“I - ¢) = 07 (2)

sendo egag o parametro nao local e p, A, I, E, G e k parametros fisicos e do modelo.

2 Espectros de frequéncias da viga bi-apoiada

Solugdes de (1)-(2) da forma u(t, z) = e“'U(x) e (¢, v) = “'¥(x) fornecem a equagao
diferencial matricial de segunda ordem, cujo polinémio caracteristico dado pela Equacao
(3) é

bo(w)B* + ba(w) B2 + by(w) = 0. (3)
Assim como na teoria cldssica de Timoshenko (epap = 0), para uma viga bi-apoiada
[1], surgem no modelo nao local dois espectros de frequéncias wy1(n) e wya(n), n € Z,
chamados primeiro e segundo espectros respectivamente, sendo wyi(n) < wyz2(n). Na
Figura 1 s@o graficadas wy1(n) e wye(n) juntamente com as frequéncias singulares wyo; =

1 kG _ 1 E 3 At fys _ kGA
wa\ 5 w2 = e \/;, raizes de bp(w), e a frequéncia critica w, = of para a

viga circular com parametros fornecidos em [3], L = 120 x 10~? m, e valores particulares
de egag. Observa-se na Figura 1(b) que ambos os espectros tornam-se limitados para
epap # 0, 0 que nao ocorre para a teoria classica de Timoshenko (egag = 0) representada
na Figura 1(a). Para n — oo tem-se wy, — wpo1 € Wn, — Wpo2, NO entanto, observa-se na
Figura 1(b) e 1(c) que para diferentes valores de epag tem-se que wyo tende para wpge por
valores menores ou maiores que wype dependendo do parametro egag.
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Figura 1: wy1(n) e wy2(n) para viga nio local bi-apoiada, frequéncias em 102 %.
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As relacoes de wyy; com wpy, € Wy cOmM wiy, para diferentes intervalos de (egap)” sao

representadas na Figura 2. No intervalo % — % < (egag)? < H%{é‘ existe intersecao entre

2 2 =
Wie € Wye € a relagao entre elas se altera.
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Figura 2: Relagao das frequéncias wy;; com wjy; € wyry com wi,.

3 Conclusoes

O modelo de Timoshenko nao local, estudado neste trabalho, apresenta dois espectros
de frequéncias para uma viga bi-apoiada, assim como a teoria classica de Timoshenko. O
parametro egag do modelo nao local influencia o comportamento das frequéncias de ambos
0s espectros e seu comportamento em relacao as frequéncias singulares wp1 € wpoo.
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