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1 Introducao

Um escoamento multifdsico é constituido por duas ou mais fases com propriedades
fisicas distintas. Esse tipo de escoamento possui aplicagoes em diversas areas, como con-
versao de energia, processamento de materiais e nas industrias do petréleo, quimica e ali-
menticia. Os escoamentos multifasicos podem ser classificados em: gas-liquido, gas-sélido,
liquido-sélido e trifasicos, como visto em [1,3,5]. O presente trabalho tem como interesse
a investigacdo de um modelo mateméatico para um escoamento bifasico, gés-liquido, onde
a fase liquida é composta por goticulas, por exemplo, um spray, como em [1-3]. Um mo-
delo matematico para as goticulas (fase dispersa) é descrito e o método de Runge-Kutta
de segunda ordem ¢ utilizado para a verificacao numérica do transporte e da evaporagao
das goticulas em um meio gasoso, conforme [1,4]. A formulacao euleriana-lagrangiana é
utilizada para as fases continua (gds) e dispersa, respectivamente, como visto em [2]. Este
trabalho é considerado um passo inicial para o estudo da dinamica de um spray de etanol
em uma camara de combustao.

2 Modelo matematico

Um modelo matemdtico para a posigao e a evaporagao das goticulas, em um escoamento
bidimensional, é dado pelas equacoes diferenciais ordinérias,

dzy

dt = Up, (1)
dy

Tf = Upa (2)
dm,, 1
W = —amm (3)
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sendo (zp,yp) a posicao da goticula p, u, e v, as componentes da velocidade, m,, a massa
e Ty € 0 tempo de vida da goticula. O modelo matemédtico simplificado (1)-(3) assume
que: u, e v, sdo iguais as componentes da velocidade do escoamento (fase continua), as

mdypa

goticulas sao esféricas, dessa forma, m, = , onde d, ¢ o diametro da goticula e pg a

massa especifica da fase dispersa, conforme [1,3]. O campo de velocidade da fase continua
¢é imposto analiticamente e a interagao ocorre somente no sentido gas-liquido, sem o efeito
reciproco. A velocidade da goticula p, u, = (up,v,), é obtida a partir da velocidade do
escoamento, por meio de uma interpolagao para a posigao da goticula. Considera-se ainda
que todas as goticulas tenham a temperatura de saturagao, de forma que nao hé variagao
de temperatura. Assim, a fase continua possui uma temperatura constante e maior que a
temperatura de saturacao das goticulas. Despreza-se as interagoes entre as goticulas.

3 Consideracoes finais

A verificacdo numérica da metodologia aplicada ao modelo matemético proposto apre-
senta ordem de convergéncia 2, conforme o esperado. Apesar de simplificado o modelo
matematico implementado, para a evaporacao das goticulas, é considerado importante
como um primeiro passo da investigacao. A partir deste modelo espera-se estender a
metodologia para problemas mais complexos que incluam, por exemplo, a combustao.
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