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1 Introducao

O lago Luruaco que estd localizado no Departamento do Atlantico, Coléombia é fonte
de abastecimento de agua para o municipio de Luruaco e também é utilizado para a
agricultura e pecudria, atividades que afetam diretamente a qualidade da dgua [1]. Consi-
derando os fatos mencionados, o presente estudo tem por objetivo apresentar um modelo
matematico bidimensional horizontal, no sistema de coordenadas generalizadas, para ava-
liar o fluxo de dgua no lago Luruaco. Tal estudo permitira descrever o fluxo hidrodinamico
da superficie do lago (campo de velocidades e pressoes).

2 Modelo matematico

O modelo matematico (bidimensional horizontal) utilizado, considera o sistema de
Navier-Stokes para descrever o fluxo da dgua na superficie do lago Luruaco. As equagoes
sao dadas por:
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onde as componentes u e v representam a velocidade do fluxo do corpo d’agua e dependem
das varidveis espaciais e do tempo. O termo p representa a pressao, g = (g, gy) representa
a gravidade e p e p representam densidade e viscosidade dinamica, respectivamente [2].

Note que o sistema (1) estd em coordenadas cartesianas. Levando em consideragao
a geometria irregular do lago e as condigoes externas (como os ventos e os afluentes),
utilizaremos as coordenadas generalizadas que melhor se adaptam a essas geometrias e
condicoes. Assim, aplicando as métricas de transformacao para coordenadas generalizadas,
obtém-se o modelo:
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onde £ e 1, sdo as coordenadas generalizadas e os termos 7,«, 5,7, J,U,V sdo termos
relacionados a métrica de transformacao.

3 Conclusoes

A partir de simulagoes numéricas do sistema (2), os campos de velocidades hidro-
dinamicos serao utilizados nas equacoes de transporte e reacao para descrever a dinamica
de concentracao dos poluentes no lago.
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