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Na área de exploração petroĺıfera em poços é comum utilizar-se de simulações compu-
tacionais para se tentar replicar fielmente o comportamento dos escoamentos dos fluidos
presentes e tomar decisões sobre as estratégias de produção. A modelagem matemática,
em geral, é dada por sistemas de equações diferencias parciais complexos, obtidos por
leis f́ısicas bem estabelecidas e leis emṕıricas constitutivas bastante estudadas. No en-
tanto, suas soluções anaĺıticas somente são obtidas quando simplificações no modelo são
impostas, e não nos são úteis em estudos de problemas mais reaĺısticos. Por isso, a busca
por soluções numéricas fisicamente satisfatórias tem sido uma opção frequente na solução
desses problemas.

A presença de incertezas na descrição de variáveis relevantes, como por exemplo, vis-
cosidade e permeabilidade, deve ser acrescentada nos estudo dos reservatórios para as pre-
visões de comportamento. Estas caracteŕısticas são bastante relevantes e introduzem difi-
culdades no desenvolvimento de técnicas numéricas já utilizadas Por isso, novas questões
numéricas surgem e devem ser tratadas para a obtenção da solução numérica.

Um escoamento monofásico incompresśıvel estacionário em um meio saturado é mode-
lado a partir das leis de conservação de massa (1) e de Darcy (2), chamado de sistema de
Darcy:

∇ · (ρ~v)− ρq = 0, em Ω, (1)

~v = −K∇p, em Ω, (2)

onde ~v é a velocidade do fluido, p é a pressão, ρ é a densidade e q é a vazão volumétrica por
unidade de volume [4]. Na lei de Darcy, K é o tensor de permeabilidade que depende da
viscosidade e da concentração. Os efeitos gravitacionais serão desprezados nesse trabalho.

Neste trabalho, um estudo numérico com os dois métodos mais frequentemente em-
pregados em simuladores de poços, (Método das Diferenças Finitas [1, 3] e Método dos
Volumes Finitos [2, 4]), avaliando a influência da permeabilidade em meios homogêneos e
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heterogêneos, com malhas regulares e irregulares, é apresentado para as soluções aproxima-
das do sistema de Darcy (1)-(2). Comparações entre as duas metodologias são discutidas
e ilustradas através de simulações numéricas considerando-se problemas unidimensionais
e bidimensionais.
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