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O trabalho apresenta testes de convergéncia de malhas em um programa computaci-
onal para um sistema de equagoes diferenciais parciais para simulacao de reservatério de
petréleo. Para tal, o Método de Diferencas Finitas de alta ordem foi utilizado na discre-
tizagao das derivadas espaciais e o Método de Runge-Kutta de ordem 4 para a integracao
temporal. Estas simulagbes numéricas podem ser utilizadas em ajuste de histérico de
reservatorios. Desta forma, a obtencao de solucoes mais precisas sao cada vez mais im-
portantes e impactuantes nas estimativas do referido ajuste. Da conservacao de massa de
escoamento bifasico em um meio poroso, obedecendo a lei de Darcy, obtém-se o seguinte
sistema de equagotes diferenciais parciais:

% - V(AG(S)VP) = {a, (1)
—V(A(s)Vp) = at = qa + o, (2)

onde \; = Ay + Ao, com A\, e A\, permeabilidades conhecidas das saturacoes s, 0s ¢, € ¢,
sao termos fonte devidos aos pocos e p a pressao. De modo que as condigoes de fronteira
e iniciais devem ser impostas, conforme [1]. Este modelo descreve o processo de injegao
de agua através de pocos injetores para recuperacao de 6leo dos pocos produtores. O
modelo consiste em determinar as saturacoes s e pressoes p do éleo e da dgua. Pretende-
se desenvolver o programa computacional para simulacao do sistema de equacoes 1 e 2.
Para isso, um cédigo para simulagao numérica da equacao do calor bidimensional, com
coeficiente de difusibilidade termica variante, foi desenvolvido e testado usando o Método
das Solugoes Manufaturadas. A Figura 1 apresenta um teste de verificacao do cédlculo da
segunda derivada com relacao a x da solugao manufaturada escolhida.

Ao todo 6 diferentes niveis de malhas foram considerados e métodos de Diferengas
Finitas de ordens 1, 2 e 4 de aproximacao foram testadas e comparadas. Os resultados
estao apresentados em escala logaritimica. Foi possivel verificar simulagao de escalas
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Figura 1: Teste

ERRO MEDIO AO UTILIZAR DIFERENTES METODOS DE DIFERENCAS FINITAS PARA APROXIMACAO DE DERIVADAS
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de ordem 107® e 107 com menor custo computacional que os tradicionais métodos de
baixa ordem de precisao. Os resultados deram confiabilidade de que a implementagao nao
apresenta erros de programacao e que a ordem de precisao numérica condiz com a ordem
de precisao tedrica dos métodos. Espera-se que o programa para simulagao numérica do
sistema de equacoes 1 e 2 esteja finalizado e os resultados de um teste de verificacao,
obtidos, para apresentagao no evento.
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