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1 Introducao

Vibragao é qualquer movimento periédico ou nao de um corpo ou sistema (conjunto
de partes conectadas para suportar uma carga) de corpos interligados, em torno de uma
posigao ou equilibrio [2]. Serd obtido os modos de vibra¢ao natural de uma estrutura
aporticada por meio de Sistemas Lineares e Determinante.

Para um sistema com n graus de liberdade que seja nao amortecido em equilibrio
dindmico e ainda nao for excitado externamente, a equagdo de movimento que descreve
tal sistema é dado por

Mi(t) + Kv(t) =0 (1)

Com M e K as matrizes de massa e rigidez da estrutura. Dessa forma, resolvendo (1)
obtém-se a equacao homogénea:

(K —wyM)pn =0 (2)

Sendo wy, e ¢, a frequéncia da vibracao e o modo de vibracao natural, respectivamente.

2 Aplicacao - Modos de Vibracao

Considere um pértico de trés pavimentos com vigas de rigidez infinita com a massa
de cada nivel e os coeficientes de rigidez de cada ponto do pértico, dessa forma é possivel
determinar os modos de vibracao do pértico [1].

A partir das matrizes de rigidez e de massa, da expressdo matricial K — w2 M, com

2
B= EJ(TTE)’ e impondo que seu determinante seja nulo, tem-se:

B> —55B*—7,5B—-2=0 (3)
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Figura 1: Pértico de trés niveis (a) e Coeficiente de rigidez em cada né do pértico (b)

Por meio de (3) obtém-se as frequéncias circulares, em rad/s, w; = 14,52, ws = 31,05
e wy = 46, 10, e as frequéncias das vibracoes, f1 = 2,3, fo = 4,9 e f3 = 17,3, em Hertz.
Para encontrar os deslocamentos dos néds, se faz necessario encontrar uma solugao para o
Sistema Linear Homogéneo (2), dessa forma os trés modos de vibracao da estrutura serdo:
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Figura 2: Modos de vibragao da estrutura deformada

3 Conclusoes

Foi apresentado aplicacao de ferramentas matemadticas, Sistemas Lineares e Determi-
nante, para o estudo das vibragoes de uma estrutura. Em situagoes reais, por envolver um
maior nimero de incégnitas, se faz necessario o uso de metodologias computacionais mais
especificas.
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