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1 Formulacao do Problema e Solucao

Com o intuito de dar suporte ao sistema elétrico convencional e aumentar a sua confia-
bilidade, atualmente tem se utilizado a Geragao Distribuida (GD). Entre as vantagens [1]
da alocagao de GD estd o aumento da oferta de energia, diminuicdo da sobrecarga, ade-
quacao dos niveis de tensao, reducao de perdas e do nimero de interrupgoes quando a GD
opera de forma ilhada. Um tipo de GD que tem sido bastante utilizado nos iltmos anos
sao os aerogeradores. Esses GDs tém a sua poténcia de saida completamente estocastica
devido a natureza intermitente da velocidade do vento.

As variagoes do vento ocorrem ao longo do dia e para analisar o seu comportamento
em um determinado espago é necessario conhecer um grande ntmero de varidveis que
sao obtidas através de um registro das velocidades dos ventos realizados por um longo
tempo. Usualmente se utiliza modelos probabilisticos para reproduzir o comportamento
dos ventos. A defini¢ao de probabilidade que melhor define o comportamento da velocidade
dos ventos é a funcao de distribuigao Weibull [2] definida por:
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Onde prob é a probabilidade da velocidade v ocorrer no aerogerador; ¢ é o parametro
de escala; k é o parametro de forma; o é o desvio padrao e v é a velocidade média.

Nesse estudo o custo com as perdas de poténcia e de energia na rede de distribuigao é
utilizado como fungao objetivo e ele é calculado com base em uma curva de carga com trés
degraus. Assim, o calculo dos custos das perdas de poténcia e de energia elétrica em uma
rede de distribuicdo é expressa considerando a curva de duracao de carga segmentada em
nivel de carga leve , intermediaria e de pico.

O pertfil de tensao ao longo do sistema de distribuicdo também é considerado com uma
fungdo objetivo nesse estudo visto que uma das fungoes da alocagao de GDs ao longo da
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rede de distribuicao é regular a tensao ao longo de todo o alimentador respeitando os
limites 0.93|V,,| < |V, < 1.05|V;,|, onde V}, é a tensao nominal do alimentador e V; é a
tensao da barra.

O método de solugao adotado utiliza um algoritmo microgenético para determinar
uma estratégia eficiente para alocacao de GDs em redes de distribuicao baseado em dois
critérios: custos das perdas e perfil de tensao. O algoritmo proposto utiliza como fungao
multi-objetivo a soma ponderada de cada objetivo normalizado pelo seu valor maximo.
O algoritmo proposto é aplicado a um alimentador priméario de 104 barras que atende
uma area residencial da cidade de Campina Grande - Pb. O custo das perdas em um
horizonte de planejamento de 5 anos foi de R$ 922.500,00 no alimentador sem GDs e de
R$ 245.068,00 no alimentador com dois parques edlicos instalados. O perfil de tensao
apresentado pelo alimentador sem GDs e com GDs é apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Perfil de tenséo.

2 Conclusoes

O método proposto alcangou excelentes resultados diminuindo os custos e melhorando
o perfil de tensao do sistema. Além disso, o algoritmo proposto apresentou os resultados
em um tempo médio de 10 minutos, o que o credencia para aplicagao em alimentadores
de grande porte.
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