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Em um processo de transmissao da informacao podem ocorrer uma série de interferéncias que
dificultam o entendimento dos dados enviados. Podemos considerar que um sistema de comunicagao
é um conjunto de mecanismos que possibilita a transmissao da informacao de um transmissor
para um determinado receptor, por meio de um canal de comunicagao, sendo desejavel que essa
transmissao seja efetuada com alta confiabilidade, permitindo que a mensagem recebida seja igual
a original, portanto, existe uma grande preocupagao em relagao ao controle de perturbacoes.

Os c6digos corretores de erros (CCE’s) sdo capazes de detectar e corrigir erros que podem
surgir durante os processos de transmissao ou armazenamento de informacoes, a fim de garantir
sua confiabilidade. Pode-se destacar uma classe importante dos CCE’s, que sao os cédigos BCH
(Bose, Chaudhuri e Hocquenghem) [2]. Eles sfo uma extensa familia de cédigos ciclicos com uma
alta capacidade de correcao de erros. Esses codigos sao uma extensao dos cédigos de Hamming
para correcao de erros multiplos. Por ser uma classe dos cédigos ciclicos permite uma representagao
em termos de polinémios, o que simplifica os processos de codificagao e decodificacao dos cédigos
BCH [2].

Além da sua simplicidade nos processos de codificacao e decodificacao, possuem forte estrutura
matematica em sua construcao, onde sao utilizados corpos finitos e admitem uma representagao em
termos de polinémios sobre extensoes de Zs [3]. Podem ser utilizados no contexto biolégico, pois
sao eficientes na detecgéo e corregao de possiveis erros (mutagoes) que podem surgir no processo
de transmissao e/ou armazenamento de informagoes genéticas, conforme apontado nos trabalhos
de [1] e [4].

Em [4] propde-se a anélise de sequéncias de DNA, utilizando os c6digos BCH, por meio de dois
algoritmos e suas implementagoes em dois programas computacionais distintos. Esses programas
calculam polinémios geradores, identificam palavras-cédigos em sequéncias de DNA e realizam o
processo de decodificagao, sendo capazes de encontrar mutagoes na estrutura do DNA.

O objetivo deste trabalho é apresentar a construgao do polinémio gerador de um cédigo BCH
com capacidade de correcdo de cinco erros a partir da extensio GF(2°), gerada pelo polinomio
primitivo p(X) = 1+ X? + X°.
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Os resultados apresentados neste trabalho foram desenvolvidos em um projeto de iniciagao
cientifica, que ainda estda em desenvolvimento, realizado por meio de seminarios virtuais, devido a
pandemia de Covid-19.

Em um cédigo BCH, os corpos de Galois representam a estrutura basica em seu processo de
construcao [3]. Efetuamos o cdlculo de um polinémio gerador do cédigo BCH com capacidade
de correcdo de cinco erros a partir da extensao GF(2°), gerada pelo polinémio primitivo p(X) =
1+ X? + X% Primeiramente, admitindo que « seja uma raiz desse polinémio, determinamos
todos elementos de GF(2°) gerados por p(X) = 1 + X2 + X°. Em seguida, encontramos as
raizes conjugadas, através de 6217 com [ > 0 e construimos os polinémios minimos referentes a

essas raizes conjugadas, por meio de um produtério. Para obter o polinémio gerador, dado por
9(X) = MMC{¢1(X), p3(X), ..., d2t—1(X)}, efetuamos o produto dos polindémios minimos ¢1(X),

d3(X), ..., d21—1(X), encontrados anteriormente.
Neste caso, o polinomio gerador pode ser descrito da seguinte forma:

9(X) = (X°+ X2+ 1) (X°+ X+ X3+ X2 4+1) (XP+ X+ X2+ X +1)- (X°+ X3+ X2+ X +1) (2)
Entao, obtemos:
g(X) = X0+ X4 X1 X4 X104 X7 4 X7+ X0+ X+ X2 41 (3)

gerando um cédigo BCH ciclico com dy,;, > 11, onde d,;, representa a distancia minima do
c6digo. Conseguimos estabelecer uma relagao entre o grau do polinémio gerador e os parametros do
cédigo BCH. Dado o polinémio gerador g(X) e sendo seu grau gr(g(X)) = 20, podemos encontrar
os parametros do cédigo BCH com capacidade de correcao de cinco erros através da seguinte
igualdade: gr(g(X)) = n — k. O parametro n de um cédigo BCH (n, k) é dado por n = 2™ — 1.
Sabemos que m = 5, pois o cédigo é gerado por p(z) = 1+ X2 + X5 a partir de GF(2°). Com isso,
n=2"-1=n=2"-1=n=231 Comogr(g(X))=n—-k=20=n—k=20=31-k=k=11.
Portanto, o c6digo em questao é o cédigo BCH(31,11).
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