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Um dos métodos de acompanhamento de transformadores de poténcia conhecido como DGA
(dissolved gas analysis) consiste em medir a concentragdo de gases contidos no 6leo, podendo ser
hidrogénio (Hs), metano (CHy), acetileno (CyHy), etileno (CoHy) e etano (CoHg) provenientes
da decomposicao natural ou em decorréncia de falhas elétricas ocorridas no isolante. Além destes
elementos, é necessario também avaliar as concentragoes de mondxido de carbono (CO) e diéxido
de carbono (COs3) oriundos da deterioragdo do papel isolante [5].

A literatura conta com diversas técnicas de diagnodsticos. Dentre elas destacam- se: método
do gés chave, método das razoes de Dornenburg e Rogers, triangulo de Duval, métodos de clas-
sificacao. Dentre os métodos de classificagao, pode- se destacar a implementacao de algoritmos
para aprendizagem supervisionada que consiste em receber como entrada o valor correto da func¢ao
desconhecida e, a partir dai, tentar recuperar a funcdo desconhecida. Exemplificando, seria in-
formar ao usudrio uma colegdo de exemplos f, retornando uma funcdo h que se aproxime de f [2].
Tal conceito apresentado anteriormente é conhecido como tarefa de inferéncia indutiva. A tarefa
de indugao pode ser resolvida por classificadores, dentre os quais destacam- se: redes neurais,
algoritmos genéticos, arvores de decisao.

De acordo com o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), o sistema brasileiro conta com
170.115 MW de capacidade instalada. A previsao ainda segundo a ONS é que, até dezembro de
2025, este valor chegue a 181.375 MW [8]. Para garantir que a geragao seja escoada em todo o pais
é necessario a instalagdo, manutencao e monitoramento de diversos componentes, dentre eles os
transformadores de poténcia. Devido ao seu valor de mercado e sua importancia no sistema elétrico,
é necessario garantir o seu funcionamento em perfeitas condicées. Para tanto, é imprescindivel
entender seu funcionamento e mapear possiveis disfungoes relacionadas & sua operacao.

Dentre os possiveis problemas, destaca- se o envelhecimento natural dos componentes dos equi-
pamentos instalados [1]. Ao longo dos anos, foram desenvolvidas técnicas para deteccao de falhas
que consistem na avaliagao da qualidade do 6leo mineral no transformador, sendo este utilizado
para isolagao e refrigeracao.

A pesquisa tem como objetivo desenvolver a analise de gas dissolvido em Oleo a partir de
drvores de decisdes. A drvore de decisdo (DT) é um método de aprendizado supervisionado nao

Imademeloa@outlook.com
2otacilio@ufpi.edu.br
3abraao.menezes@equatorialenergia.com.br
4fabiorocha@ufpi.edu.br

010020-1 © 2021 SBMAC



Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics. v. 8, n. 1, 2021.

paramétrico para classificagao e regressao. O objetivo é criar um modelo que possa prever o valor
da varidvel de destino e aprender regras de decisao simples inferidas de fontes de dados [7].

Os algoritmos implementados pela arvore de decisao sdo: ID3, C4.5, C5.0 e CART. Os mesmos
seguem uma ordem cronolégica de desenvolvimento e aprimoramento. A pesquisa utiliza linguagem
Python para realizar a andlise de dados. Logo, o algoritmo utilizado é o CART, que consiste em
construir arvores bindrias usando o recurso e o limite, gerando ganhos de informacaao em nés.

A amostra utilizada na pesquisa conta com 162 valores concatenados, sendo estes 117 retirados
de [3], 39 extraidos de [4] e 6 casos de transformadores em operacdo em [6]. Para mensurar o grau
de precisao do algoritmo, o modelo é submetido & matriz de confusao, realizando a relagao entre o
somatoério das previsdes corretas sobre o total.

Apoés implementagéo, o algoritmo desenvolvido em CART, com linguagem em Python, para
as 162 amostras apresentou precisdo de 97,53%, atingindo assim um alto indice de acerto. As
metodologias mencionadas anteriormente foram implementadas no software SIPINA, onde apre-
sentaram resultados satisfatérios, porém inferiores ao empreendido em Python. O elevado grau
de confiabilidade e o alto indice de acerto tornam a ferramenta proficiente para agoes corretivas,
evitando assim a utilizacao do equipamento em condigoes criticas.
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