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Um dos métodos de acompanhamento de transformadores de potência conhecido como DGA
(dissolved gas analysis) consiste em medir a concentração de gases contidos no óleo, podendo ser
hidrogênio (H2), metano (CH4), acetileno (C2H2), etileno (C2H4) e etano (C2H6) provenientes
da decomposição natural ou em decorrência de falhas elétricas ocorridas no isolante. Além destes
elementos, é necessário também avaliar as concentrações de monóxido de carbono (CO) e dióxido
de carbono (CO2) oriundos da deterioração do papel isolante [5].

A literatura conta com diversas técnicas de diagnósticos. Dentre elas destacam- se: método
do gás chave, método das razões de Dornenburg e Rogers, triângulo de Duval, métodos de clas-
sificação. Dentre os métodos de classificação, pode- se destacar a implementação de algoritmos
para aprendizagem supervisionada que consiste em receber como entrada o valor correto da função
desconhecida e, a partir dáı, tentar recuperar a função desconhecida. Exemplificando, seria in-
formar ao usuário uma coleção de exemplos f, retornando uma função h que se aproxime de f [2].
Tal conceito apresentado anteriormente é conhecido como tarefa de inferência indutiva. A tarefa
de indução pode ser resolvida por classificadores, dentre os quais destacam- se: redes neurais,
algoritmos genéticos, árvores de decisão.

De acordo com o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), o sistema brasileiro conta com
170.115 MW de capacidade instalada. A previsão ainda segundo a ONS é que, até dezembro de
2025, este valor chegue a 181.375 MW [8]. Para garantir que a geração seja escoada em todo o páıs
é necessário a instalação, manutenção e monitoramento de diversos componentes, dentre eles os
transformadores de potência. Devido ao seu valor de mercado e sua importância no sistema elétrico,
é necessário garantir o seu funcionamento em perfeitas condições. Para tanto, é imprescind́ıvel
entender seu funcionamento e mapear posśıveis disfunções relacionadas à sua operação.

Dentre os posśıveis problemas, destaca- se o envelhecimento natural dos componentes dos equi-
pamentos instalados [1]. Ao longo dos anos, foram desenvolvidas técnicas para detecção de falhas
que consistem na avaliação da qualidade do óleo mineral no transformador, sendo este utilizado
para isolação e refrigeração.

A pesquisa tem como objetivo desenvolver a análise de gás dissolvido em óleo a partir de
árvores de decisões. A árvore de decisão (DT) é um método de aprendizado supervisionado não
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paramétrico para classificação e regressão. O objetivo é criar um modelo que possa prever o valor
da variável de destino e aprender regras de decisão simples inferidas de fontes de dados [7].

Os algoritmos implementados pela árvore de decisão são: ID3, C4.5, C5.0 e CART. Os mesmos
seguem uma ordem cronológica de desenvolvimento e aprimoramento. A pesquisa utiliza linguagem
Python para realizar a análise de dados. Logo, o algoritmo utilizado é o CART, que consiste em
construir árvores binárias usando o recurso e o limite, gerando ganhos de informaçãao em nós.

A amostra utilizada na pesquisa conta com 162 valores concatenados, sendo estes 117 retirados
de [3], 39 extráıdos de [4] e 6 casos de transformadores em operação em [6]. Para mensurar o grau
de precisão do algoritmo, o modelo é submetido à matriz de confusão, realizando a relação entre o
somatório das previsões corretas sobre o total.

Após implementação, o algoritmo desenvolvido em CART, com linguagem em Python, para
as 162 amostras apresentou precisão de 97,53%, atingindo assim um alto ı́ndice de acerto. As
metodologias mencionadas anteriormente foram implementadas no software SIPINA, onde apre-
sentaram resultados satisfatórios, porém inferiores ao empreendido em Python. O elevado grau
de confiabilidade e o alto ı́ndice de acerto tornam a ferramenta proficiente para ações corretivas,
evitando assim a utilização do equipamento em condições cŕıticas.
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