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Uma area estudada em processamento de sinais é a identificagao de frequéncias correspondentes
a periodicidades, chamada de estimativa de densidade espectral, a qual é de grande importancia
para as dreas de eletronica e comunicagoes.

Um sinal aleatério z(n), com ruido branco w(n) gaussiano - distribuicdo normal de média zero -
pode ser ajustado a um modelo autorregressivo (AR) de ordem N com pardmetros a(k), conforme

equagao [I]
N

z(n) = w(n) — Za(k) x(n — k) (1)

k=1

Extraindo o valor esperado da expressao anterior, em forma matricial, tem-se o sistema de
equagoes de Yule-Walker, em [2 em que r,. (k) corresponde & autocovariancia do sinal.

T22(0) Toa(—1) coo Tge(1—N) ay —7z(1)
Toz(1) T52(0) coo Tz(2—N) as —7z(2)

: : : S : (2)
Tea(N —1) rp(N—=2) ... T24(0) an —7zz(N)

A partir da variancia do ruido, o2, é possivel estimar a densidade espectral, conforme [3 13/ 16

0.2
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Neste trabalho, foi gerado um sinal aleatdrio correspondente a um modelo autorregressivo de
ordem 4 - AR(4) - por meio da filtragem de 200 amostras de ruido branco.

Os métodos utilizados para estimativa de densidade espectral consistiram em: aplicagao da
fungdo aryule, ji implementada nas ferramentas de processamento de sinal da linguagem MA-
TLAB ®; aplicacio do Algoritmo de Bareiss 7, dado que o sistema linear é composto por uma
matriz de Toeplitz (diagonais constantes); e aplicagdo direta da operagio de resolucao de sistema
linear da linguagem MATLAB®, mldivide (operador “\”).

Todos os métodos resultaram em uma estimativa de densidade espectral satisfatéria para o
sinal estudado, apresentados na figura
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Comparando os métodos utilizados, a fun¢ao aryule apresentou maior precisao, porém sus-

cetivel a erros para matrizes mal-condicionadas. O algoritmo de Bareiss, de igual complexidade,
apresentou maior estabilidade. O operador mldivide apresentou maior complexidade. @, 2. @
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Figura 1: Estimativas de densidade espectral para cada método.
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